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 :مستخلص الثحث
فدددي م دددرر  ىددددل البحدددث إلدددى الكلدددل عدددن فاعميدددة تخدددمين النمذجدددة المناخيدددة

لدد  طد ب مددارس المتفدوفين فدى العمدوم  الاختراعديلتنمية ميدارات التفكيدر الفيزياء 
، اتبد  الباحدث فدي ذلدم المنيجدين الوصفى)ا سدموب التحميمدي( STEMوالتكنولوجيا 

بعددد،(، وتحددددت مددواد -فبمددي والمددنيج لددبو التجريبددي )تصددميم المجموعددة الواحدددة 
المناخيددة(، ودليددل المعمددم لتنفيددذ  المعالجددة التجريبيددة فددي كتدداب الطالب)ميددام النمذجددة

ميددام النمذجددة المناخيدددة، وأداة البحددث تميمددت فدددي م يدداس التفكيددر الاختراعي،أ جدددر، 
طالبًدددا مدددن طددد ب الصدددل اليالدددث اليدددانو، بمدرسدددة المتفدددوفين فدددي  ٓ٘البحدددث عمدددى 

أكتوبر، بمديرية الجيزة التعميمية، أظيرت ٙلمبنين بمدينة STEMالعموم والتكنولوجيا 
بدددين متوسدددطي  0.01عندددد مسدددتو  الدلالدددة  احصدددائيً إفدددرق دال ئج البحدددث وجدددود نتدددا

درجددات ميددارات التفكيددر الاختراعددي فددي التطبي ددين ال بمددي والبعددد، لصددال  التطبيددق 
البعددد، لم يدداس التفكيددر الاختراعددي، وألددارت النتددائج إلددي أن النمذجددة المناخيددة فددي 

لتفكيددر الاختراعددي لددد  طدد ب م ددرر الفيزيدداء سدداعدت عمددى تنميددة  بعددض ميددارات ا
 .STEMالصل اليالث اليانو، بمدرسة المتفوفين في العموم والتكنولوجيا 

 التمايز الذاتي، معممي التربية الخاصة. الي ظة الع مية،  فتاحُةالمكلمات ال
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Research abstract: 
     This research aimed to explore the effectiveness of 

integrating climate modeling into the physics curriculum to 

develop inventive thinking skills among STEM school 

students. The researcher employed both the descriptive method 

(analytical approach) and the quasi-experimental method (one-

group design: pre and post-test). The experimental treatment 

materials included the student book (modeling tasks) and the 

teacher's guide for implementing climate modeling tasks. The 

research tool was an inventive thinking skills scale . The study 

was conducted on 50 third-year secondary school students at 

the STEM School for boys in 6 of October City, affiliated with 

the Giza Educational Directorate. The results revealed a 

statistically significant difference at the 0.01 level between the 

mean scores of inventive thinking skills in the pre and post-

test, favoring the post-test application of the inventive thinking 

skills scale. Consequently, climate modeling in the physics 

curriculum contributed to developing inventive thinking skills 

among third-year secondary students at the STEM School. 

 

Keywords: Climate Modeling, Inventive Thinking Skills, 

STEM School Students. 
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 ٕٔٔ 

 :المقذمة
تغيّدددرات متسدددارعة فدددي مختمدددل مجدددالات الحيددداة، أبرزىدددا العمدددوم،  العدددالميلددديد    

العديدددددد مدددددن وفدددددي ظدددددل ، والتكنولوجيدددددا، والصدددددناعة، إخدددددافةً إلدددددى الميددددددان التربدددددو،
السددبيل الددرئيس أصددب  التعمدديم فددي ال ددرن الحدداد، والعلددرين التطبي ددات والاختراعددات 

يتطمب تبني لمواجية تحديات العصر، ولذلم فإن مواكبو الت دم العممي والتكنولوجي 
وتنميدددة لددددمج المعدددارل والميدددارات عبدددر التخصصدددات المختمفدددة،  مسدددتحديات جديددددة

سدددديم فددددي تبسدددديط المفدددداىيم وربددددط ا فكددددار لتمبيددددة ي   ممدددداميددددارات التفكيددددر المختمفددددة، 
وليددددذا أصددددبحت صددددناعة  ،احتياجددددات الطدددد ب فددددي مواجيددددة التحددددديات والملددددك ت

 .الع ول المفكرة، وال ادرة عمي انتاج ا فكار من المتطمبات ا ساسية ليذا العصر
عتمدد وتعد النمذجة المناخية من أىم ا دوات العمميدة لفيدم التغيدرات المناخيدة وت

ىددذه النمدداذج عمددي محاكدداة المندداخ بالنمدداذج الرفميددة حيددث أنيددا تددوفر معطيددات حددول 
التغيدددرات المناخيددددة السدددداب ة والتوفعددددات المسددددت بمية، ممددددا يجعددددل فيددددم  يددددار التغيددددرات 

 (. ٕٕٔٓالمناخية أكير وخوحًا)الييئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ،
فددي أنيددا تسدداعد عمددى دعددم تصددميم ملددروعات  وتكمددن أىميددة اسددتخدام النمذجددة

الطدد ب، واكتسدداب المفدداىيم، وتنميددة ميددارات التفكيددر المختمفددة حيددث تجعددل الطالددب 
، كما أن النمذجة تتميز با نلطة التي (Citrohn et al.,2022)مسئولًا عن تعممو

لتى تسم  لمطالب بممارسة الموافل المختمفة، وتعتمد عمي منافلة الط ب لمنتائج ا
 (.Schönborn,2023&Hallström)إلييا تم التوصل 

ويتسددددم التفكيددددر الاختراعددددي ب نددددو يجمدددد  بددددين معظددددم ميددددارات التفكيددددر ا خددددر  
الإبداعي والابتكدار، والنافددم متمديً  فدي التكيدل، والتوجيدو الدذاتي، وتحمدل  كالتفكير

لال المخددددددداطر، وحدددددددب ا سدددددددتط ع والإبدددددددداع، وميدددددددارات التفكيدددددددر العميدددددددا والاسدددددددتد
Canedo,1997)مNCREL&Metiri,2003مTuriman et al.,2020.) 
 مشكلة الثحث: 

مددن خدد ل اسددت راء ا دبيددات النظريددة والبحددوث والدراسددات السدداب ة التددى أكدددت  
 لديددولإعددداد جيددل لددد  طدد ب المرحمددة اليانويددة  ميددارات التفكيددر الاختراعددي خددعل

سديم فدي تطبيدق ال درة عمي بناء المست بل وكيفية الاستعداد لمواجية تحدياتو، وبما ي  
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أكددت خدعل التدى دراسدات ، ومدن الالمكتسبة فدي حياتدو اليوميدة والمياراتالمعارل 
  .ميارات التفكير الاختراعي

)Saleh, Muhammad& Abdullah ؛Turiman et al.,2020 

Ngaewkoodrua &Yuenyong؛ ؛   Yudha &Yuliati,2018(.( 

0222؛ البحيزات،0202علً،)  

 طد بلدد   التفكيدر الاختراعدي ميداراتتميمت ملكمة ىذا البحث فدي خدعل و 
 تخدمينىذا البحث إلدى  سعى، لذا STEMمدارس المتفوفين في العموم والتكنولوجيا

لددد  طدد ب  التفكيددر الاختراعدديلتنميددة ميددارات  الفيزيدداءفددى م ددرر  النمذجددة المناخيددة
 .STEMبمدارس  اليانو،الصل اليالث 

 الثحث:  تساؤلات
الصل اليالدث اليدانو،  ال زم تنميتيا لد  ط ب التفكير الاختراعي مياراتما  .1

 ؟STEMمدارس المتفوفين في العموم والتكنولوجيا ب
ميارات لتنمية لتخمين النمذجة المناخية في م رر الفيزياء ما التصور الم ترح  .2

الصددل اليالددث اليددانو، بمدددارس المتفددوفين فددي  طدد بلددد   التفكيددر الاختراعددي
 ؟STEMالعموم والتكنولوجيا 

لتنميدة ميددارات التفكيددر المناخيدة فددي م درر الفيزيدداء النمذجددة  فاعميددة تخدمينمدا  .3
الصدددل اليالددث اليددانو، بمددددارس المتفددوفين فددي العمدددوم  طدد بالاختراعددي لددد  

 ؟STEMوالتكنولوجيا
 : الثحثأهذاف 

 هدف هذا البحث إلى : 
لتنميددددة المناخيددددة  فددددى م ددددرر الفيزيدددداء النمذجددددة تخددددمين الكلددددل عددددن فاعميددددة 

مدددارس المتفددوفين فددي العمددوم والتكنولوجيددا  طدد بميددارات التفكيددر الاختراعددي لددد  
STEM. 
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 :يلحالى لمتحقق من صحة الفرض التالفرض البحث: سعى البحث ا
درجددات  متوسددطات( بددين ٔٓ.ٓدلالددة إحصددائية عنددد مسددتو ) فددروق ذاتيوجددد 

م يددداس  فدددي والبعدددد، ال بمددديطددد ب مجموعدددة البحدددث التجريبيدددة فدددي التطبي دددين 
 . البعد،عاده الفرعية لصال  التطبيق أبككل و  التفكير الاختراعي

 أهمُة الثحث: 
 قد يسهم هذا البحث فيما يمي: 

، فددد تسدداعد مصددممي ومطددور، الفيزيدداءم ددرر فددى النمذجددة المناخيددة ميددام تصددميم  .ٔ
 في صياغة بعض وحدات مناىج العموم. STEMمناىج 

تفيد في تحسين مناىج التعميم لتسيم  التفكير الاختراعي فد بمياراتت ديم فائمة  .2
 بفاعمية في تنمية فدرات المتعممين في حل الملك ت البيئية المع دة. 

 الإسيام في أن يكون الطالب نلط وفعال وعخوًا إيجابيًا.  .ٖ
 بيا، يمكن الاستفادة م ياس ميارات التفكير الاختراعيت ديم أداة فياس تتميل في  .ٗ

 من فبل مطور، المناىج أو الباحيين، المعممين.  
 حدود البحث: اقتصر هذا البحث عمى الحدود التالية: 

عددوعي ة:  .ٔ ميددام النمذجددة المناخيددة فددي بحددث عمددى تصددميم فتصددر الاالَحُدددود الموو
لمفصدددل الدراسدددى ا ول  فدددي مجدددال الاتصدددالات لتحدددد  النمذجدددةم دددرر الفيزيددداء 

  .لعبة العموم ا ساسية والطبية اليانو، لط ب الصل اليالث
 مجموعة تجريبية من ط ب الصل اليالث اليانو  الَحُدود البشرية: .ٕ

بالسادس  STEMبمدارس المتفوفين لمعموم والتكنولوجيا  ( طالبًآ٘وعددىم)
 من أكتوبر التابعة لمديرية الجيزة التعميمية. 

تددددم تجريددددب ىددددذا البحددددث فددددي الفصددددل الدراسددددي ا ول لعددددام  الحدددددود الزما يددددة: .ٖ
 م ٕٕ٘ٓ/ٕٕٗٓ

 أداة البحث:و  إعداد مواد المعالجة التجريبية
الاول  الدراسددديلمفصددل  المناخيددة فددي مجددال الاتصددالات النمذجددةتصددميم ميددام  .ٔ

 م لمصل اليالث اليانو،.ٕٕ٘ٓ/ٕٕٗٓ
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 .النمذجة المناخيةإعداد دليل المعمم لتنفيذ الميام  .ٕ
 .م ياس ميارات التفكير الاختراعيإعداد  .ٖ

 -الثحث: اتثعمنهج الثحث: 
 1- : ميميُّ فِي الت حو وَذلِم بِإعْدَاد الإطَار النَّظَر،ِّ لِمْبحْث مِن خَِ ل  الم وهج الَوصو

الاطِّ ع عمى ا دبيَّات التَّرْبويَّة والْبحوث والدِّراسات السَّاب ة ذات اَلصمَة بِمتغيِّرات 
البحْث وَكذَلِم مَوَاد المعالجة التَّجْريبيَّة المتميِّمة فِي كتاب الطالب، دليل اَلم عمم، 

عْدَاد أداة   البحْثم وَتفسِير النَّتائج.وا 
ريبيُّ -2 زء اَلْخاص  :ذو التصميم شبه التجريبي الم وهج شبة الت جو وَذلِم فِي اَلج 

المناخية النمذجة تخمين بِالْجانب التَّطْبي يِّ لِمْبحْث، بِيَدل الكلْل عن فاعمية 
 .STEMمدارس  ط بلتنمية ميارات التفكير الاختراعي لد  

 التجريبى: التصميم 
  :ومجموعة البحثت اول هذا الجزء متغيرات البحث 

 أولًً: متغيرات البحث: 
 . النمذجة المناخيةالمتغير المست ل   .ٔ
 .ميارات التفكير الاختراعيالمتغير التاب    .ٕ
 : مجموعة البحث: ثا يًا

 اليددانو،مددن طدد ب الصددل اليالددث  لددمل البحددث عمددى مجموعددة تجريبيددة واحدددة
السدادس مديندة ب STEM( طالبًدا بمددارس المتفدوفين لمعمدوم والتكنولوجيدا ٓ٘وعددىم)

 من أكتوبر التابعة لمديرية الجيزة التعميمية.
 إجزاءات الثحث: 

  -خطوات البحث عمى ال حو التالى: تم ت اول
 ال ظرى:  الإطارأولًً: 

 طددد ع عمدددى ا دبيدددات والدراسدددات والبحدددوث السددداب ة التدددىالاوذلدددم مدددن خددد ل 
 تتصل بالمحاور ا ساسية لمبحث، وىى 
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 Climate Modeling ال مذجة الم اخيةالمحور الأول: 
يلدكل التغيددر المندداخي خطددرًا عمدى المجتمعددات البلددرية وكوكددب الارض، حيددث 
أن الدددول الغنيددة والتددي تحتددل المراكددز المت دمددة فددي مجددال التصددني  والتصدددير ىددي 

نيدددة، ومددد  ذلدددم فيدددي الافدددل تخدددررًا مدددن ىدددذه المسددداىم ا كبدددر فدددي الانبعايدددات الكربو 
الظاىرة، نظرًا ل درتيا عمى استحداث ت نيات متطورة تسداعد فدي ال ددرة عمدى التكيدل 

التخفيدل مددن حدددة ىدذه الظددواىر، وفددى الم ابدل تتخددرر الدددول الف يدرة كييددرًا بددالرغم و 
مواجيدة ىدذه من مساىمتيا الطفيفة في تمم الكارية، نظرًا لعجزىا وتددني فددراتيا فدي 

 المخاطر الميولة بمفردىا.
البنددم الدددولي فبددل عدددة أعددوام أن منط ددة اللددرق ا وسددط، وبالتحديددد لددمال  وألددار 

عرخددة لمخطددر نتيجددة لارتفدداع منسددوب ميدداه البحددر، و الدددول إفري يددا مددن بددين أكيددر 
خاصدددة المنددداطق السددداحمية المنخفخدددة فدددي مصدددر وتدددونس وليبيدددا وفطدددر والامدددارات 

ا توف  أن يتعرض م يين البلر لل  المياه نتيجة الجفال بحمدول عدام والكويت، كم
لى فمدة مٕٕ٘ٓ ، وسيؤد، ذلم بدوره إلى زيادة الخغط عمى موارد المياه الجوفية، وا 

المحاصددديل الزراعيدددة، ممدددا سدددينعكس عمدددى افتصددداد ىدددذه الددددول، وانط فدًددا مدددن ىدددذه 
لفيددم النظددام المندداخي المخدداطر أصددبحت ىنددام حاجددة ممحددة الددى اسددتخدام النمذجددة 

 World)المخدددداطر ىددددذهحدددددة لددددورض وتنميددددة ميددددارات الطدددد ب لمتغمددددب عمددددي 
Bank,2010.) 

 أولً: مفهوم ال مذجة الم اخية 
وت عددددرل النمذجددددة ب نيا عمميددددة إنلدددداء نمددددوذج يميددددل نظامًددددا أو ظدددداىرة معينددددة، 
ويسددددددتخدم لفيددددددم وتفسددددددير سددددددموم النظددددددام والتنبددددددؤ بمددددددا فددددددد يحدددددددث تحددددددت ظددددددرول 

 .(Hürlimann,2023)معينة
وت عدددرل النمذجدددة المناخيدددة ب نيدددا عمميدددة اسدددتخدام النمددداذج الرياخدددية والمحاكددداة 

، وفيددددم كيفيددددة عممددددو، والتنبددددؤ بتغيراتددددو ي لددددورضنظددددام المندددداخالالحاسددددوبية لدراسددددة 
ت عددد النمدداذج المناخيددة أدوات أساسددية لفيددم ديناميكيددات الغدد ل الجددو،، و  ،المسددت بمية

 .(Stocker,2022)الجميد،، والتفاع ت بينياالمحيطات، الغطاء 
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وت عرل النماذج المناخية ب نيا ا دوات الحاسوبية التدى يسدتخدميا العممداء لفيدم 
التغيرات المناخية في الماخي والحاخر والمست بل وتحاكي مناخ ا رض بناءً عمي 

الحكوميددددة  الييئددددةال ددددوانين ا ساسددددية لمفيزيدددداء والكيميدددداء وبيولوجيددددا الغدددد ل الجو،)

 (.ٕٕٔٓالدولية المعنية بتغير المناخ،
 ثا يًا : ال ظام الم اخي للأرض: 

يسدددت ر النظدددام المنددداخي لدددورض مدددن خددد ل التدددوازن بدددين الطافدددة الصدددادرة مدددن 
اللدددمس والطافدددة المنبعيدددة مدددن ا رض، حيدددث تدددنعكس بعدددض الطافدددة الصدددادرة مدددن 

بدافي يمدر عبدر الغد ل اللمس عن طريق الغ ل الجو، فبل الوصول لورض، وال
الجددو، ويتفاعددل مدد  سددط  ا رض، بمددا فددي ذلددم الصددخور، والمحيطددات، والسددحب، 
والغازات، والجسيمات الدفي ة في الغ ل الجو،، وت دوفر ىدذه الطافدة الحدرارة ال زمدة 
لتدفئة ا رض حيث تمتص البحار، والمحيطات كمية كبيرة من الحدرارة أينداء النيدار 

إلددى ىددذا التددوازن باسددم تددوازن طافددة ا رض أو الاتددزان الددديناميكي لتدددفئتيا، ويلددار 
الحرار ، ويخخ  التوازن ل انون حفظ الطافة، الذ  ينص عمى أنو "الطافة لا تفندى 

 Americanولا تسدتحدث مدن العددم ولكدن يمكدن تحويميدا مدن صدورة إلدى أخدر " )
Physical Society,2023)ن النمدداذج ، وفددي ىددذا البحددث تددم تصددميم العديددد مدد

 .( التالئالمناخية يوخحيا لكل )
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 ( ال ماذج الم اخية1شكل )
 أ ماط ال مذجة:ثالثاً : 

وتتخد   (ٖٕٔٓالحبلدي والصدادق،واستند ىذا البحث إلدي أنمداط النمذجدة المختمفة)
 كالتالي  

 اسددتخدام المعددادلات الرياخددية لتمييددل ا نظمددة وتلددير إلددي   ال مذجددة الرياعددية
 المع دة. 

 عمدددي تحميدددل البياندددات واسدددتخدام  الاعتمددداد  وتلدددير إلدددي ال مذجدددة الإحصدددا ية
 الإحصاءات لوصل الع فات بين المتغيرات.

 وتلدددير إلدددي إنلددداء محاكددداة باسدددتخدام الحواسددديب لتمييدددل ال مذجدددة الحاسدددوبية  
 ا نظمة الديناميكية والتفاع ت المع دة.

  يدددة تميدددل ا نظمدددة لتبسددديط   وتلدددير إلدددي إنلددداء نمددداذج مادالفيزيقيدددةال مذجدددة
 الظواىر المع دة وايخاح الع فات.

 تبسيط فيم الظدواىر والع فدات بدين المكوندات  وتلير إلي  ال مذجة المفاهيمية
 من خ ل إعطاء معنى ي رب استيعاب المفيوم. 

  مهارات التفكير الًختراعي: الثا يالمحور 
اىتمت دول العالم بالمخترعين، والت كيد عمى تخمين منداىج الدتعمم بدالاختراع، 
فمندددذ بدايدددة ع دددد اليمانيندددات مدددن ال دددرن الماخدددى، وبالتحديدددد فدددي الولايدددات المتحددددة 
ا مريكيددة، بددذلت لجنددة التجددارة جيددودًا كبيددرة لتخددمين ميددارات الاختددراع فددي المندداىج 

لتنمية ميارات التفكيدر الاختراعدي مل ع الدراسية، ووخ  بعض المتخصصين إطار
(Jwaifell& Kraishan,2019.)   

 : التفكير الًختراعي مفهوم أولًً:
ساىمت الاختراعات الحديية عمي مر العصور في تغيير حياة البلر لوفخلم 
كإمكانية البلر عمى العديش لفتدرات أطدول مدن خد ل الحصدول عمدى ميداه نظيفدة أو 
ال ددددرة عمدددى حفدددظ المدددواد الغذائيدددة، ونظدددرًا لمدددا تواجيدددو البلدددرية اليدددوم مدددن ملدددك ت 

مية بحث فوائدد ىدذه الاختراعدات، ومخاطر مناخية، كان لزامًا عمى المؤسسات التعمي
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ويعد مفيوم الاختراع من المفاىيم ا ساسية التي يجب تمييزىا عن المفاىيم ا خر  
 بداع والابتكار.ميل الإ

(  ىو فدرة الفرد الذىنية عمدى توليدد أفكدار جديددة تخيميدة Creativityفالإبداع )
(  ىدددو اسدددتخدام Innovationغيدددر م لوفدددة تسددداعد فدددي حدددل الملدددك ت، والابتكدددار)

أسددداليب جديددددة لتنفيدددذ فكدددرة جديددددة أو تجميددد  منتجدددات متدددوافرة مسدددبً ا لتكدددوين مندددتج 
 ىدو انتداج مندتج جديددد فريدد يختمدل عمدا ىدو موجددود ( Inventionوالاختدراع) ،جديدد

 (.ٜٕٓٓ)الخب ،
التفكيددر الاختراعددي ب نددو  نمددط مددن أنمدداط التفكيددر Petrov وي عددرل بيتددرول 
ك ت عن طريدق تطدوير نظدم التفكيدر، مدن خد ل التعدرل عمدي يساعد في حل المل

ا نمدداط اليابتددة وتوسددي  نطافيددا، والتفكيددر فددى التنافخددات وحميددا، واسددتخدام النمذجددة 
 (.Petrov,2020والخيال الإبداعي، وبناء النماذج واستخداميا)

يدة وي عرل الباحث التفكير الاختراعي إجرائيًا ب نو  مجموعة مدن العمميدات الذىن
المتميمة فى دمج بعض ميدارات التفكيدر النافدد وميدارات التفكيدر الإبدداعيم يمارسديا 

العديددد مددن البدددائل، والإجددراءات،  لإنتدداجالطالددب أيندداء ال يددام بمجموعددة مددن الميددام 
وال رارات الفردية والجماعية التدي تميدز تفكيدره مدن خد ل إيداره تخي تدو لموصدول إلدى 

  يتميددز بالحدايددة والتغيددر السددري  وتتميددل فددي )ال دددرة اختراعددات خددرورية فددي مجتمدد
عمي التكيل، حب الاستط ع ، التوجيو الذاتي، ا بدداع، تحمدل المخداطر، ميدارات 

 .المعد لذلم الم ياسوي اس بالدرجة التى يحصل عمييا الطالب فى ، التفكير العميا
 ثا يًا: مهارات التفكير الًختراعي 
مجموعددددة مددددن الميددددارات تتميددددل فددددي دمددددج بعددددض  يتخددددمن التفكيددددر الاختراعددددي

ميدددارات التفكيدددر النافدددد والتفكيدددر الإبدددداعيم لدددذا فيدددو يتسدددم بلدددمولية وتعددددد أبعددداده، 
ويزخدر بالسددمات والمزايددا الابتكاريددة المتعددددةم ومسدتويات عاليددة مددن ميددارات التفكيددر 

   .(Saleh,Muhammad&Abdullah,2020العميا )
 NCRELلإفميمدي المركدز، بلدمال الولايدات المتحددة ول د فدم المعمل التربو، ا

 ( NCREL&Metiri,2003تصنيل لميارات التفكير الاختراعي، وتلتمل عمى )
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دارة التعقيددد   Adaptability/Managing Complexity القدددرة عمددى التكيددف واا
يلير إلى فدرة الطد ب عمدى إدرام وفيدم أن عمميدة التغييدر مسد لة مسدتمرة، وأن فدي 
اسدددددتطاعتيم التعامدددددل مددددد  التحدددددديات والملدددددك ت بإيجابيدددددة عبدددددر تعدددددديل تفكيدددددرىم، 

 واتجاىاتيم، وسموكيم.
  يلدددير إلدددى فددددرة الطددد ب عمدددى وخددد  أىددددال Self-Direction التوجيددده الدددذاتي

 مرتبطة بالتعمم، والتخطيط لتح يق ىذه ا ىدال. 
طد ب لمتفكيدر فدي   يلدير إلدى اسدتعداد الRisk Taking)تحمل المخداطرة(المجازفة

مسددد لة مدددا أو تحدددد  بعيندددو، وملددداركو ىدددذا التفكيدددر مددد  ا خدددرين، والاسدددتماع إلدددى 
التغذيدددة الراجعدددة، والمجازفدددة ىندددا تعندددى الاسدددتعداد وال ابميدددة لتخطدددى المنط دددة ا مندددة 
وعدددم الممانعددة فددي ارتكدداب ا خطدداء، ومواجيددة التحددديات والملددك ت لتح يددق غايددة 

 ال درة عمى الإنجاز. نيائية تتميل في تعزيز
  يميدددددل استحخدددددار لددددديء مدددددا إلدددددى الوجدددددود بطري دددددة أصددددديمة Creativity الإبدددددداع

ومسددتحدية، سددواء كددان لخصدديًا )يعتبددر أصدديل ف ددط لمفددرد ذاتددو( أو ي افيًددا جماعيًددا، 
وبذلم يكون الط ب فادرين عمى انتداج لديء جديدد أو أصديل يتمتد  ب ىميدة ودلالدة 

 لخصية أو ي افية.
  يلددير إلددى رغبددة الطدد ب فددي تعمددم المزيددد عددن لدديء  Curiosity طلاعحددا الًسددت

 ما، ويعد مكون أساسي لمتعمم مد  الحياة.
 Higher Order Thinking and التفكيددر عددالي الرتبددة والًسددتدلًل السددميم

Sound Reasoning يلددير ىددذا المكددون إلددى العمميددات المعرفيددة المتميمددة فددي  
التحميددل، والم ارنددة، والاسددتدلال، والتفسددير، والت ددويم، والتركيددب والتددي يجددر  تطبي يددا 
عمددى مسدداحة واسددعة فددى المجددالات ا كاديميددة و حددل الملددك ت وبم تخدداىا يكددون 

ى الاسددددتنتاجات الطدددد ب فددددادرين عمددددى الم ارنددددة، والتحميددددل المنط ددددي، والتوصددددل إلدددد
 وتفسيرىا.
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 STEMالمحور الرابع: سمات طلاا المرحمة الثا وية بمدرسة 
عددددادة مددددا يكونددددون فددددي سددددن  STEMطدددد ب المرحمددددة اليانويددددة فددددي مدددددارس 
عامًا. ىذه المرحمدة العمريدة  ٛٔإلى  ٘ٔالمراى ة المتوسطة إلى المت خرة، أ، بين 

  كالتالي تتميز بسمات 
  يسعى الط ب في ىذه المرحمة إلى تح يق اسدت  ليم الذاتالًستقلالية وتأكيد  

 وبناء ىويتيم الخاصة.
 يبددددأ الطددد ب فدددي تطدددوير فددددرة أكبدددر عمدددى التفكيدددر ال عدددج الفكدددري والعددداطفي  

المجددددرد وفيددددم المفدددداىيم المع دددددة، إلددددى جانددددب نخددددج تدددددريجي فددددي التعبيددددر عددددن 
 الملاعر.

 بتكدوين صددافات والانخدراط فددي   ييدتم الطدد ب الرغبدة فدي الً تمدداء الًجتمداعي
 مناسبًا جدًا ليم. STEMمجموعاتم مما يجعل العمل الجماعي في مدارس 

 يصدددب  الطددد ب فدددي ىدددذه المرحمدددة أكيدددر اىتمامًدددا الًهتمدددام بالهددددف والتوجيددده  
 بوخ  أىدال لممست بل والتخطيط الميني والدراسي.

 كلال مواخي  جديدة   يظير الط ب استعدادًا أكبر لاستزيادة الفعول الفكري
التدددي تلدددج  عمدددى  STEMوالدددتعمم بلدددكل أعمدددق، وىدددو مدددا يتمالدددى مددد  منددداىج 

 البحث والاست صاء.
 يميدل الطد ب إلدى أن يكوندوا أكيدر مروندة فدي التكيدل المرو ة وقابمية التكيدف  

المتغيدددرة  STEMمددد  ت نيدددات وأفكدددار جديددددة، وىدددي صدددفة ميمدددة فدددي بيئدددة تعمددديم 
 باستمرار.

 فد يواجدو بعدض الطد ب تحدديات تتعمدق بالخدغط طفية وال فسيةالتحديات العا  
ا كاديمي وال مق بل ن المست بل، خاصة في بيئات تعميمية تنافسية ميل مدارس 

STEM. 
 تتسددم ىددذه المرحمددة بمحاولددة الطدد ب فيددم أنفسدديم وتحديددد البحددث عددن الهويددة  

 .STEM اىتماماتيم ومياراتيم، وىو ما يعزز تجربة التعمم العممي في
ميالية لاستغ ل فدرات  STEMىذه السمات تجعل البيئة التعميمية في مدارس 

الطدد ب فددي ىددذه المرحمددة وتطويرىددا بطري ددة تدددعم احتياجدداتيم النفسددية والاجتماعيددة 
 والع مية.
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 ثا يًا : الإطار التجريبي
 التالية   البحث تم اتباع الخطواتللإجابة عن أسئمة 
  التفكير الًختراعي بمهاراتأولًً: إعداد قا مة 

 تحديد اليدل من ال ائمة. .ٔ
طددد ع عمدددى الدراسدددات والبحدددوث لاتحديدددد مصدددادر الدددت اق ال ائمدددةم حيدددث ا .ٕ

، والدراسدات والبحدوث التددي التفكيدر الاختراعددي ميداراتالسداب ة التدي تناولددت 
 .التفكير الاختراعي لمياراتفامت بوخ  فوائم 

وعرخيا عمى السادة المحكمين لخدبطيا وخ  ال ائمة في صورتيا ا ولية  .ٖ
 والت كد من س متيا العممية.

 إعداد ال ائمة في صورتيا النيائية بعد إجراء تعدي ت السادة المحكمين. .ٗ
التفكير  مياراتما  وبيذا تمت الاجابة عن السؤال ا ول من أسئمة البحث وىو 

مدددارس المتفددوفين فددي العمددوم بالصددل اليالددث اليددانو،  لطدد بالمناسددبة  الاختراعددي
 ؟STEMوالتكنولوجيا 

 ال مذجة الم اخية.ثا يًا: إعداد مهام 
 وذلم لعدة أسباب منيا   لمصل اليالث اليانو  تم اختيار تحد  مجال الاتصالات

مناسدددبة ىدددذا التحدددد، مددد  النمذجدددة المناخيدددة، الدددذ، يمكدددن مدددن خ لدددو ت دددديم ميدددام  .أ 
 .وتصميم ملروعات في مجال ا تصالات مرتبطة بالنمذجة

 Modelingم رر الفيزياء يتطمب اكتساب ميدارات عمميدة أساسدية ميدل النمذجدة  .ا 
يجب أن ي مم بيا الطالب وتؤسس فيمو العميق وخاصو ارتباط تحد، ملدروعات 

 الكابستون بالتغيرات المناخية.  
ر الطبيعيددددة تخددددمين النمذجددددة المناخيددددة يعددددزز مددددن ربددددط الع فددددات بددددين الظددددواى .ج 

والمفددداىيم الفيزيائيدددة ممدددا ينمدددي فددددرات الطددد ب عمدددي ممارسدددة ميدددارات التفكيدددر 
 الاختراعي.

فددددي أمريكددددا ممددددا يحددددتم تخددددمين  STEMتطددددور م ددددرر الكابسددددتون فددددي مدددددارس  .د 
 النمذجة المناخية فى الم ررات لمواكبة التطورات العممية.   

 وكا ت خطوات إعداد المهام كالتالي: 
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عمدي مجموعدة مدن الميدام الادائيدة ولكدل  STEMناىج مدارس يعتمد تصميم م
ميمدددة توصددديل مختمدددل لكدددن جميددد  الميدددام مرتبطدددة ومتكاممدددة فيمدددا بينيدددا وتتصدددل 

 كالتالي   
   لكل ميمة عنوان يصل المفيوم المكتسب من ممارستيا.ع وان المهمة .أ 
   تحددت أىدال الميمة كما يمي  تحديد اهداف المهام .ا 

 .ربط الع فات بين مفاىيم مجال الاتصالات ومفاىيم النمذجة 
 .توظيل الخبرات الساب ة في موافل جديدة 
 .اكتساب ميارات التفكير العميا، والابداعي، والنافد، وحل الملك ت 
 .ال درة عمي التكيل م  التحديات المختمفة 
 .تنمية التوجيو الذاتى وحب الاستط ع المعرفي 

 تحددت أنواع الميام كما يمي     وع المهمة. ا
 خبرات لخصية يجب أن يمارسيا الطالب ويكتسبيا بلكل فرد،.مهام فردية   
 خبرات جماعية يتعاون فييا الط ب خمن الفريق. مهام جماعية   

  تحددددت لكددل ميمددة زمددن محدددد  داء الميمددة يختمددل بدداخت ل الميمددة الددزمن .ج 
 ونوعيا.

 مجموعة ميارات يكتسبيا الطالب أيناء ممارستيا.  لكل ميمة المهارة المكتسبة .د 
  لكددددل ميمددددة ملددددروعات دوليددددة مرتبطددددة بيددددا فددددي مجددددال المشددددروعات الدوليددددة .ه 

 الاتصالات. 
  أينداء دراسدة الميدام اسدتخدم الت دويم البندائى والنيدائى بنظدام الاون تقويم المهمة .و 

 لاين وفً ا لمنظام المتب  داخل المدرسة.
   عبط مهام ال مذجة .ز 

وذلددم مددن خدد ل عرخدديا عمددى بعددض المحكمددين المتخصصددين مددن وحدددة 
والمتخصصددددين فددددي المندددداىج  STEMومعممددددى مدددددارس  STEMدعدددم مدددددارس 

وطدرق التدددريس لمعرفددة مدد، م ءمتيددا لمسددتو، طد ب الصددل اليالددث اليددانو،، 
وفددد تددم إجددراء التعدددي ت عمددى الميددام فددي خددوء  راء السددادة المحكمددين، وبددذلم 

في الصورة النيائية، وبيذا تمت الاجابة عن السدؤال اليداني مدن  أصبحت الميام
لتخددمين النمذجددة المناخيددة فددي م ددرر مددا التصددور الم تددرح أسددئمة البحددث وىددو  
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الصدددل اليالدددث اليدددانو،  طدد بلدددد  ميدددرات التفكيددر الاختراعدددي لتنميدددة الفيزيدداء 
 ؟STEMبمدارس المتفوفين في العموم والتكنولوجيا 

 ثالثاً: إعداد دليل المعمم:   
تددددم إعددددداد دليددددل المعمددددم لتنفيددددذ ميددددام النمذجددددة فددددى مجددددال الاتصددددالات لمفصددددل 
الدراسي الاول لمصل اليالث اليانو، لعبة العموم ا ساسدية والطبيدة وتخدمن الددليل 
م دمددة الدددليل، فمسددفة الدددليل وتتخددمن نبددذة عددن النمذجددة، ا ىدددال العامددة لمدددليل، 

جييدددددددات لممعمدددددددم، الجددددددددول الزمندددددددى لمميدددددددام،إجراءات تنفيدددددددذ الميدددددددام ارلدددددددادات وتو 
تتخددددددددمن)عنوان الميمددددددددة، ونددددددددوع الميمددددددددة، زمددددددددن الميمددددددددة، اليدددددددددل، الميددددددددارات، 
الاستراتيجيات، مصادر التعمم، محتو  الميمدة( جددول معدايير ت يديم الميدام، وفدد تدم 
جدددراء التعددددي  ت خدددبط الددددليل مدددن خددد ل عرخدددو عمدددى مجموعدددة مدددن المحكمدددين وا 

 ال زمة وبذلم أصب  الدليل صال  لمتطبيق.
 رابعًا : إعداد أداة البحث : 

لطددددد ب الصددددل اليالدددددث اليدددددانو   م يددددداس ميدددددارات التفكيددددر الاختراعددددديإعددددداد 
 وعرخو عمى مجموعة من المتخصصين لمت كد من صدفو ويباتو.

 الم ياسوفد اتب  الباحث الخطوات التالية لإعداد 
إلي فياس فدرة ط ب الصل اليالث اليانو    ىدل المقياسالهدف من  .أ 

 . ميارات التفكير الاختراعي مياراتعمي 
 ميددارات تميددلمفددردة  ٕٗمددن الم يدداس   يتكددون المقيدداسصددياغة مفددردات  .ا 

( مفددردات نصدديب ٗخصددص)موخددوع الدراسددة، بحيددث ت   التفكيددر الاختراعددي
 .الم ياس مياراتمن  ميارةكل 

   المقياسصدق  .ج 
في صورتو ا ولية عمي مجموعة من خبراء المناىج وطدرق  الم ياستم عرض 

 الم يدداستدددريس العمددوم وعمددم الددنفس، وذلددم بيدددل الت كددد مددن مددد  سدد مة مفددردات 
مدددد  م ئمدددة الم يددداس لمسدددتويات طددد ب الصدددل اليالدددث اليدددانو،، و عمميًدددا ولغويًدددا، 

التعددددي ت إخدددافة أو حدددذل أو تعدددديل مدددا تروندددو مناسدددبًا، وفدددد فدددام الباحدددث بدددإجراء ب
 ال زمة بناء عمى  راء المحكمين.
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 : لممقياسالتجربة الًستطلاعية  .د 
في صورتو ا وليدة عمدى عيندة  م ياس ميارات التفكير الاختراعيطبق الباحث 

طالبًددددا مددددن طدددد ب الصددددل اليالددددث اليددددانو  بمدرسددددة  ٓ٘اسددددتط عية تكونددددت مددددن 
لفصدل الدراسدى ا ول لعدام لمبنين، وذلدم فدي ا STEMالمتفوفين لمعموم والتكنولوجيا 

 .الم ياسم بغرض حساب صدق ويبات  ٕٕ٘ٓ/ٕٕٗٓ
 : المقياسثبات  .ه 

باستخدام طري ة إعادة التطبيق عمدى  الم ياسفام الباحث بحساب معامل يبات 
مجموعددة مددن طدد ب الصددل اليالددث اليددانو ، ومددن يددم حسدداب معامددل ا رتبدداط بددين 

( وتددم حسدداب معامددل ا رتبدداط 0.92المددرتين والددذ، بمدد  ) أداء أفددراد المجموعددة فددى
(، وتدددم حسددداب يبددددات 0.94ت أفدددراد المجموعدددة فدددي المددددرتين والدددذ، بمددد  )ءبدددين أدا

(، وىدددي فيمدددة عاليدددة يمكدددن 0.93الم يددداس بطري دددة سدددبيرمان وبدددراون( والدددذ، بمددد  )
 الويوق بيا.

 تحديد زمن الإجابة:  .و 
بواسطة حساب الزمن الذ، استغرفو جميد   الم ياستم تحديد زمن ا جابة عن 

دفائق،  ٓٔالط ب للإجابةم يم أخذ المتوسط، م  إخافة زمن إل اء التعميمات وىو 
 وبذلم يكون زمن الاختبار  

 ٓٔدفي ددددة    ٕٗ(= ٓ٘/ عدددددد الطدددد ب )(ٕٓٓٔ)= الددددزمن الكمددددي الم يدددداسزمددددن 
 دفي ة. ٖٗدفائق لمتعميمات=

 خامسًا : التطبيق الميدا ي
 تطبيق القبمي لأداة البحث:ال .1

طالبًددا(  ٓ٘عمددى المجموعدة التجريبيددة)م يدداس التفكيدر الاختراعددي طبدق الباحددث 
 م وذلم بيدل الحصول عمى المعمومات ال بمية لمجموعة البحث.النمذجةفبل تنفيذ 

 :لم مذجةت فيد مجموعة البحث  .2
البحدددث فبميًدددا عمدددى المجموعددددة   داةبعدددد الانتيددداء مدددن عمميدددة تطبيدددق الباحدددث 

 عمى المجموعة التجريبية.النمذجة التجريبية، بدأ الباحث في تطبيق ميام 
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 التطبيق البعدي لأداة البحث:  .3
المناخيدة فدام الباحدث برصدد النتدائج، يدم  النمذجدة بعد الانتياء مدن تطبيدق ميدام

 ت بل نيا.معالجتيا إحصائيًا تمييدًا لتفسيرىا وت ديم الم ترحات والتوصيا
 سادسًا: عرض  تا ج البحث: 

النتدددائج الخاصددددة بم ارندددة متوسددددطي درجدددات طدددد ب المجموعدددة التجريبيددددة فددددي 
 بينيم. الفرقودلالة  لم ياس ميارات التفكير الاختراعيالتطبي ين ال بمي/ البعد، 

يوجددددددد فددددددروق ذات دلالددددددة إحصددددددائية عنددددددد نتددددددائج الفددددددرض الددددددذ، يددددددنص عمددددددى  
( بددددين متوسددددطات درجددددات طددد ب مجموعددددة البحددددث التجريبيددددة فددددي ٔٓ.ٓمسدددتو )

التطبي دددين ال بمدددى والبعدددد  فدددى م يددداس التفكيدددر الاختراعدددي ككدددل وأبعددداده الفرعيدددة 
 لصال  التطبيق البعد .

ولمتح ددق مددن ىددذا الفددرض فددام الباحددث بم ارنددة متوسددطات درجددات طدد ب المجموعددة 
( لممجموعددات المترابطددة لمكلددل T-test (لتجريبيددة فددي ال يدداس البعددد، فددي اختبددارا

 ( التالي يوخ  ذلم  ٔوجدول) الميامعن دلالة الفروق بعد تطبيق 
لمقياس التفكير ( المتوسطات الحسابية والً حرافات المعيارية وقيمة ت 1جدول )

 الًختراعي
مهارات 
التفكير 
 الًختراعي

 المتوسط التطبيق

 )م(

الً حراف 
 )ع( المعياري

المتوسط 
لحسابى ا

لمفروق )م 
 ف(

ت( قيمة )
 المحسوبة

مستوى 
 الدلًلة

القدرة عمي 
 التكيف

دال ع د  5.12 3.5 1.2 6.56 قبمي
 1.66 16.66 بعدي 6.61

حا 
 الأستطلاع

دال ع د  4.85 6.66 1.66 5.66 قبمي
 6.86 11.66 بعدي 6.61

دال ع د  6.43 5.66 1.46 7.66 قبمي الأبداع
 6.96 12.66 بعدي 6.61

دال ع د  5.32 3.5 1.16 8.66 قبميالتىجيه 
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 ( ما يمي  ٔويتخ  من نتائج جدول)  
( بددين متوسددطى درجددات طدد ب ٔٓ.ٓيوجددد فددرق ذو دلالددة إحصددائية عنددد مسددتو )

م يداس ميدارات التفكيدر فدى مجموعة البحث التجريبية في التطبي ين ال بمدى والبعدد  
، حيدث أظيدرت نتدائج الجددول أن المتوسدط ككل لصال  التطبيدق البعدد  الاختراعي

(أكبدر ٓ٘.ٚٙالحسابي لم ياس البعد، في المجموعة التجريبية والدذ، فيمتدو تسداو )
(، وفيمددددة ت ٓٓ.ٓٗمددددن المتوسددددط الحسددددابي لم يدددداس ال بمددددي والددددذ، فيمتددددو تسدددداو،)

التدددي فيمتيدددا عندددد  ( أكبدددر مدددن فيمدددة ت "الجدوليدددة"ٕٕ.ٙفيمتيدددا)"المحسدددوبة" والتدددي 
( مما يدل عمى وجود فرق دال إحصائيًا عند مستو  ٛٚٙ.ٕتساو ) ٔٓ.ٓمستو  
 لصال  ال ياس البعد . ٔٓ.ٓ

 تفسير ال تا ج وم اقشتها: 
بدين  ٔٓ.ٓأظيرت نتائج البحث وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مسدتو  

ميددارات التفكيددر الاختراعددي لددد  ت ميددذ المجموعددة التجريبيددة فددي متوسددطي درجددات 
التطبي ين ال بمي والبعد، لم ياس ميدارات التفكيدر الاختراعدي، وىدو مدا يعكدس تد يير 
المتغيددر المسددت ل )النمذجددة المناخيددة( فددي التغيددر الفددارق فددي فياسددات المتغيددر التدداب  

 سددباب تعددز، لمنمذجددة المناخيددة )ميددارات التفكيددر الاختراعددي(، ويمكددن تفسددير ذلددم ب
 كما يمي     

  تخددمين النمذجدددة المناخيدددة المتنوعددة مددد  عمميدددات التصددميم اليندسدددي فدددي م دددرر
عمددى نمذجددة ميددام ملددروعات الكابسددتون  STEMالفيزيدداء سدداعد طدد ب مدددارس

 .مهارات التفكير الًختراعيمما نمى لدييم 

 6.61 6.76 11.56 بعدي الذاتي
تحمل 

 المخاطز
دال ع د  4.72 3.5 1.66 7.56 قبمي

 6.86 11.66 بعدي 6.61
مهارات 

 التفكيز العليا

 

 5.91 6.66 1.26 6.66 قبمي

 

دال ع د 
 6.86 12.66 بعدي 6.61

التفكير 
 الًختراعي

دال ع د  6.22 27.5 4.56 46.66 قبمي
 3.66 67.56 بعدي 6.61
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 ( سدداعد مذجددة إحصددا ية اسددتيارة تفكيددر الطدد ب مددن خدد ل اسددتخدام النمذجددة )
 .مهارات التفكير العمياعمى تنمية 

 ( سدداعد  مذجددة حاسددوبيةتصددميم التحددديات المناخيددة مددن وافدد  حياتنددا اليوميددة )
عمددى ايددارة تفكيددر الطدد ب والخددروج عددن غيددر المدد لول سدداعد عمددى تنميددة ميددارة 

    الًبداع.
  وتوظيفيدا فدي الملدروعات فيام الط ب بممارسة  العديد من التحديات الفيزيائيدة

 م  التحديات.  القدرة عمى التكيف( ساعد الط ب فى اكتساب  مذجة فيزيقية)
 (مذجدة مفاهيميدةربط المعرفة الفيزيائية بالتغيرات المناخية )  أينداء ممارسدة ميدام

  .حا الًستطلاع مهارةوتنمية النمذجة ساعد عمى إدرام الع فات 
  الاىددددال والتخطددديط سددداعد عمدددى تنميدددة فدددى وخددد ال مذجدددة الرياعددديةتوظيدددل  

 .التوجيه الذاتيميارات 
 ( تعتمد عمدى )مذجةتصميم الميام في لكل ميام فردية وميام الفريق )جماعية  

مهارة المجازفة أو تحمدل ( ساعد الط ب عمى تخطى التحديات وتنميدة فيزيقية
 بناء الملروعات  في المخاطرة

 م اقشة ال تا ج: 
دلت النتائج المتعم ة بتطبيق م ياس التفكيدر الاختراعدي عمدى وجدود فدروق دالدة 

بين متوسطي درجات ط ب مجموعة البحث التجريبية  ٔٓ.ٓإحصائيًا عند مستو  
لم يددداس التفكيدددر الاختراعدددي ككدددل لصدددال  التطبيدددق  والبعدددد، ال بمددديبدددين التطبي دددين 

 البعد  حيث يتخ  
ع، وحدب الاسدتط ع، وميدارات التفكيدر العميدا تحسن ممحوظ فى ميدارات الابددا

نتيجة تصميم ميام النمذجة )الحاسوبية، المفاىيميدة، الإحصدائية( التدي تتطمدب ربدط 
 .   التحد،وت يييم، وانتاج افكار جديدة لحل  المفاىيم، وتحميل، وتفسير،

تحسن ممحوظ ولكن بدرجة أفل فى ميارة ال درة عمى التكيدل وتحمدل المخداطرة 
)رياخدية، والفيزي يددة(، ويتفدق ذلددم مدد   توجيدو الددذاتي نتيجدة تصددميم ميدام النمذجددةوال

 (ٖٕٔٓالحبلي والصادق،مٜٕٔٓالبحيرات، مٕٕٔٓعمى،) دراسة كً  من
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)Saleh, Muhammad& Abdullah ؛Turiman et al.,2020 ؛  Ngaewkoodrua 

&Yuenyong ؛   Yudha &Yuliati,2018(. 
سابعًا: تقديم التوصيات والمقترحات في عوء ماتوصل إليه البحث من  تا ج 

 كالآتي: 
 تىصُات الثحث: 

 في خوء الخبرات الدولية . STEMتطوير م رر الفيزياء بمناىج  (1
عمددددددى تخددددددمين الددددددذكاء الاصددددددطناعي فددددددي   STEMتدددددددريب طدددددد ب مدددددددارس (2

 النمذجة.
عمدددددددى تنميدددددددة ميدددددددارات التفكيدددددددر  STEMتددددددددريب معممدددددددي الفيزيددددددداء بمددددددددارس (3

 الاختراعي.
 مقترحات الثحث: 

مدددنيج م تدددرح فدددي الفيزيددداء فدددائم عمدددى التصدددميم اليندسدددي لتنميدددة ميدددارات حدددب  .ٔ
 الاستط ع.

عمددى تدددريس الفيزيدداء فددي خددوء  STEMبرنددامج م تددرح لتدددريب معممددي مدددارس .ٕ
 التوجيات العالمية.

م المناخية في م رر الفيزيداء دراسة واف  تجارب الدول المت دمة في تطبيق الميا .ٖ
 لممرحمة اليانو، ميل انجمترا. 
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 المزاجع:
  :المزاجع العزتُةأولاً: 

(. أيددر التدددريب عمددى مبددادئ نظريددة "تريددز" فددي ميددارات ٜٕٔٓالبحيددرات، رعددد.) .ٔ
التفكيدر الاختراعددي لددد  طدد ب المرحمددة اليانويددة با ردن.)أطروحددة دكتددوراه غيددر 

 طنطا ، مصر.منلورة(، جامعة 
(.أيددر برندامج تددريبي فدي التفكيددر فدي موافدل حياتيددة ٕٙٔٓزكدر ، ندوال محمدد ) .ٕ

فددي تنميددة ميددارات التفكيددر الاختراعددي لددد  طالبددات الصددل التاسدد  فددي المممكددة 
 .ٜٓٚ-ٜٜٗ(،ٔ)ٖٗالعربية السعودية، مجمة دراسات العموم التربوية،

(. دراسة م ارندة ٕٕٔٓعمي، جنان محمد حسين، و عبد، تحرير نزىان رليد. ) .ٖ
فددددددددي التفكيددددددددر الاختراعددددددددي بددددددددبن مدددددددددارس العمددددددددوم والتكنولوجيددددددددا والرياخدددددددديات 

فددى الولايددات المتحدددة ا مريكيددة ومصددر  دراسددة م ارنددة. مجمددة  STEMواليندسددة
 .ٗٔ-ٔٔالتربية الم ارنة والدولية ،

(. ٖٕٔٓالحبلدددي، فدددوز، أحمدددد محمدددد أحمدددد، و الصدددادق، نيمدددة عبددددالمعطي. ) .ٗ
نمذجة لتدريس الفيزياء في تنميدة ميدارات التفكيدر المنظدومي والتحصديل فاعمية ال

 ع ،ٙٔ مدج العمميدة، لمتربية المصرية المجمة. لد  ط ب الصل الاول اليانو،
 مسدددددددددددددددددددترج  مدددددددددددددددددددن .ٚٚٔ -ٚٗٔ،  ٖ

http://search.mandumah.com/Record/470322 
(. صناعة ا فكار المبتكرة )الطبعة ا ولدى(. دار أجيدال ٜٕٓٓالخب ، أحمد. ) .٘

 https://tinyurl.com/3x7mskhsلمنلر والتوزي . مسترج  من 
  ٕٕٔٓ(. تغير المناخ ٕٕٔٓالييئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ. ) .ٙ

 مسترج  منت رير فريق العمل ا ول  الدليل العممي. ممخص لمعموم. 
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/outreach/IPC

C_AR6_WGI_SummaryForAll_Arabic.pdf 
 
 
 

http://search.mandumah.com/Record/470322
https://tinyurl.com/3x7mskhs
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/outreach/IPCC_AR6_WGI_SummaryForAll_Arabic.pdf
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/outreach/IPCC_AR6_WGI_SummaryForAll_Arabic.pdf
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