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 ص انبحث:  هخستي
ىدف البحث إعداد برنامج في العلوم قائم على المدخل البيئيي  وقيياس فاعليتيو 

ولتحقيييق ىيييدف   فييي تنميييا ممييياىيم الايميييا  البيئييييا لييدة تلإمييييذ المرحلييا ا عدادييييا
عييداد  داو  البرنييامج  الباحثييا بدعييداد البحييث قامييت   -:يالبحييث وىيي ةدليييل المعلييم  واد

الميينيج  -وقييد اعتمييد ىييذا البحييث علييي المني ييين:اختبييار مميياىيم الايميييا  البيئيييا  
الوصيييمي التحليليييي وذليييك فيييي ال يييز  الخييياص با طيييار النظيييرة والدراسيييات السيييابقا  

  وذلك في ال ز  الخاص بال انيب التطبيقيي ذو الم موعا الواحدة والمنيج الت ريبي
وتييم تطبيييق ت ربييا ( طالبييا  33) يبيييا""الم موعييا الت ر  البحييث م موعيياوقييد لييملت 

م  وتيييم تطبييييق  داة البحيييث 2325-2324البحيييث فيييي المصيييل الدراسيييي ا ول عيييام 
و ود فيرق دال إحصيائياً قبلياً وبعدياً وبعد رصد النتائج وتحليليا  سمرت النتائج عن 

البحيث  اةلصالح التطبيق البعيدة  د م موعا البحث طالباتبين متوسطي در ات 
فاعليا وح م تيثثير ابيير  للبرنامج القائم على المدخل البيئين   ثبتت النتائج   اما 

 . مماىيم الايميا  البيئيا لدة تلإميذ المرحلا ا عداديافي تنميا 
المرحلة الإعدادية. –مفبهيم الكيميبء البيئية  –المدخل البيئي : انكهًبث المفتبحُت
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Abstract: 

The research aimed at identifying the effectiveness of a 

program based on environmental approach for developing 

environmental chemistry concepts for the middle school pupils. 

The research required to prepare a program and teacher's guide. 

The research tool was a test in environmental chemistry 

concepts. This methodology was based on two approaches: The 

descriptive analytical approach, for the part of the theoretical 

framework and review of literature, and the experimental 

approach, for applying research experiment. The sample 

included (30) girls from the second- grade preparatory school 

pupils at Badrashien preparatory school in Giza governorate. 

Tool was applied before and after research experiment. The 

research experiment was applied in the first semester of 2024-

2025. The results of the research indicated the effectiveness of 

a program based on environmental approach for developing 

environmental chemistry concepts for preparatory school 

pupils. 

Keywords: Environmental approach- Environmental chemistry 

concepts- The preparatory stage.   
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 المقذيت:
يُعيد التقييدم التقنييي وتسييارع عملييات التنميييا فييي مختلييف م ياعت الحييياة ميين العوامييل      

التييي  ثييرت إي ابييياً فييي الحييياة البلييريا  وبييالرظم ميين ذلييك يُلإحييظ المتثمييل ليييذا الواقيي  و ييود 
وت لي ذلك بظيور عدد من الملالإت البيئييا ايالتلوث   الطبيعيا تثثيرات سلبيا في البيئا 

واسيييييتنزاف الميييييوارد  والصييييييد ال يييييائر  واعحتبييييياس الحيييييرارة  وت يييييير المنييييياخ وظيرىيييييا مييييين 
 الملالإت.

وتتعييارض تلييك السييلوايات والممارسييات ميي  مبييد  خلإفييا ا نسييان فييي ا رض     
اثيييير مييين المخلوقيييات  وسيييخر ليييو ايييل ليييي   عليييىاليييذة ارميييو ان سيييبحانو وتعيييالي 

 للبيئا.لخدمتو  و مره  ن يقوم بعمارة ا رض واعبتعاد عن المساد  و ا سا ة 
ويعتبر منيج العلوم عاميا مين  اثير المنياىج التيي بحا يا إليى التطيوير القيائم    

علييى التحليييل والتقييويم فييي إطييار المسييتحدثات المعاصييرة  والتييي تحتييوة علييى الاثييير 
ن الملالإت بطريقا ت ذب اىتمام التلإمييذ ووعييو وتسياعد عليى تماييرىم اعلميا   م

( و)مرفييييت 2321وقييييد  اييييدت العديييييد ميييين الدراسييييات مثييييل دراسييييا )محمييييود عسيييياف 
( علييى  ىميييا تطييوير منيياىج العلييوم بمختلييف م اعتييو وذلييك لمواابييا 2319مختييار 

 المستحدثات المعاصرة.
ات ا عين تماعيل العليم والتانولو ييا والم تمي  وفي ظل التطورات والملاال الن   

والبيئيييا  فقيييد تعيييددت الميييداخل التيييي فرايييت نمسييييا عليييى منييياىج العليييوم وتدريسيييييا 
بمراحلييييا المختلميييا  وذليييك مييين   يييل تمعييييل التربييييا العلمييييا وتحقييييق  ىيييداف تيييدريس 
العلوم بما يحقق مساىما إي ابيا في حيل ميا يوا يو الم تمي  مين مليالإت مختلميا  

ن طرييييق إعيييداد  فيييراد ميييلىلين للتعاميييل مييي  البيئيييا  ومييين ىنيييا فقيييد ظيييير اعىتميييام عييي
 (.15  2336باستخدام المدخل البيئي في تدريس العلوم )إبراىيم عميرة 

وتُعيييد الميييداخل البيئييييا مييين الميييداخل التيييي تلايييد عليييي ا ي ابييييا والتيييزاوج بيييين    
الدراسييات البيئيييا والمعمليييا ويتخييذ ميين البيئييا معمييلًإ ابيييراً  وقييد ياتمييي فييي الدراسييات 
البيئييييا ب مييي  معلوميييات عييين المظييياىر الطبيعييييا  و البليييريا  وقيييد يتعيييد  ذليييك إليييي 

عطيا  التمسييرات وتحلييل واسيتنتاج بعيض القيام بعمليات عقليا تقيوم عليي ا  دراك واد
الحقييائق ممييا يسيييم فييي إماانيييا وصييول المييتعلم إلييي مرحلييا التحقييق العلمييي والعملييي 
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والوصييييول إلييييي النقييييد والتصيييينيف والتييييذوق واقتييييراح بعييييض الحلييييول العلميييييا لييييبعض 
 (.391  2337الملالإت البيئيا ) حمد الن دة  وعلي رالد  ومني عبداليادة 

ح المدخل البيئي الذة يراز على التعلم من البيئا وعنيا ومين   لييا الميرص ويتي
التعليميا للمتعلم من   ل الملاراا النلطا والممارسا والبحث مين خيلإل الملإحظيا 
الدقيقييييييييا  ولييييييييذلك فدنييييييييو يسيييييييياعد المتعلمييييييييين علييييييييى الممارسييييييييا ميييييييين   ييييييييل الييييييييتعلم 

(Law,2013,14.) 
ذج البنائي فيي اليتعلم  إذ ينظير إليى العملييا اما يتمق المدخل البيئي م  النمو    

التعليميييا علييى  نيييا عمليييا تماعليييا عبيير سلسييلا ميين ا نلييطا التعليميييا  امييا يلاييد 
الميييدخل البيئيييي عليييى التماعيييل المبالييير بيييين الميييتعلم والبيئيييا  بحييييث يماييين للميييتعلم 

 التعرف على عناصر البيئا وملالإتيا  ويحاول إي اد الحلول المناسبا
ا صيدار السيادس اميا يليي: )اسيم الملليف   APAعيت الباحثيا نظيام التوثييق اتب

 سنا النلر  رقم الصمحا(. 
ليا  وبذلك ياون المتعلم ىو محور العمليا التعليمييا  حييث يصيل إليى المعلوميا 
بذاتيييييييو  وبييييييييذا يرتقيييييييي الميييييييتعلم مييييييين مسيييييييتو  تعرفيييييييا البيئيييييييا إليييييييى التماعيييييييل معييييييييا 

(Schild,2016,27  .) 
اعات والملالإت البيئيا المتزاييدة فيي الم تمي  دعيت إليى إعيادة النظير فالصر    

فيييي البيييرامج البيئيييييا التربوييييا التييييي ترايييز علييييى المعرفيييا العلميييييا المتعلقيييا بالمميييياىيم 
البيئيييييييا  وع تراييييييز تلييييييك المنيييييياىج علييييييى الييييييدفاع عيييييين البيئييييييا وتنميييييييا الييييييوعي بيييييييا 

(Gross,2013, 429.) 
د فيروع الايمييا  التيي تييدف إليى اليتحام فيي اسيتخدام وتُعد الايميا  البيئيا  ح   

الموارد والعمليات التي تقليل مين إنتياج الملوثيات بحييث تايون  قيل خطيراً عليى البيئيا 
وعليى صييحا ا نسيان  وتعتبيير مين  اثيير ميواد العلييوم  ىمييا حيييث تنيتج إنسيياناً مثقميياً 

وتطويرىيييا لتواايييب  يسيييتثمر المعرفيييا فيييي حماييييا البيئيييا  ليييذا عبيييد مييين اعىتميييام بييييا
التطيييييورات السيييييريعا فيييييي التانولو ييييييا  والت ييييييرات ال ذرييييييا فيييييي البيئيييييا )إيميييييان  بيييييو 

 (.398  2322دىب 
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مييين   -ومنييييا ممييياىيم الايمييييا  البيئييييا  –ويعتبييير ااتسييياب الممييياىيم العلمييييا    
ا ىداف الرئيسا التي تسعي مناىج العليوم إليى تحقيقييا  حييث تمثيل  حيد مسيتويات 

المعرفي للعلم  و حد نواتج العلم التي يمان من خلإليا تنظيم المعرفا العلميا   البنا 
حيث   ريت عدة محاوعت لتحقيق ذلك  مثل استخدام استراتي يات تدريسيا متنوعا 
في ال رفا الصميا لتدريس المماىيم العلميا وفيق النظرييا البنائييا  والتيي تعتميد عليى 

نلييييط والييييذاتي للتلميييييذ فييييي المليييياراا المعالييييا فييييي تعلييييم ذة معنييييي  وتمعيييييل الييييدو ال
 (. 185  2335خطايبا  ا نلطا والت ارب العلميا اليادفا )عبد ان

امييا تتاييمن الايميييا  البيئيييا  نماطيياً و نلييطا عديييدة ومتنوعييا  واييذلك مميياىيم    
تيييرتبط بعاييييا اليييبعض بليييال ابيييير  وليييذلك يتطليييب عنيييد فييييم تليييك الممييياىيم و يييود 

ا مييين   يييل اعنتقيييال مييين مسيييتوة لخييير  و ياييياً يتطليييب ااتسييياب ىيييذه معرفيييا مسيييبق
المماىيم مين التلإمييذ اسيتخدام مييارات التمايير المختلميا  اميا يتطليب عنيد بنيا  ىيذه 

 ,Jumahat, et al, 2016الممياىيم تنسييق عيدد ابيير مين المعلوميات وا فايار )

41).  
بدوراً ابييراً فيي فييم ومعال يا والايميا  البيئيا من  ىم التخصصات التي تقوم    

التحديات البيئيا المعقدة التيي توا يو العيالم الييوم  فمين خيلإل فييم الممياىيم الخاصيا 
بالايمييييا  البيئيييييا والتعيييرف علييييى تطبيقاتيييييا ومبادئييييا يمايييين إي ييياد حلييييول مسييييتداما 

ي ابيا نحو البيئا.  واد
ييتمان فيييا التلإمييذ  ونظراً  ن المرحلا ا عداديا ىي المرحلا التيي ي يب  ن   

التمايييير وحيييل  عليييىوتميييايز قيييدراتيم  وربطييييا مييين عملييييات العليييم  وتااميييل الممييياىيم 
لييذلك ميين  والترايييب التخطيييط والتحليييل والتصييميم  علييىالملييالإت  وظيييور القييدرة 

الاييرورة تطييوير منيياىج العلييوم بالمرحلييا ا عداديييا لتوااييب التطييورات الحادثييا فييي 
 داد  يل قادر علي موا يا الملالإت المحيطا بو.وذلك  ع العصر ىذا 

  :الإحسبس ببلمشكهت
 خلال:لقد استدلت الباحثة عن وجود مشكمة البحث من 

  :الاستطلاعية:الدراسة  خلال منأولًا  
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 العلوم قامت الباحثا بد را  دراسا استطلإعيا لتعرف واق  تدريس مادة  
لمماىيم الايميا  البيئيا عند تلإميذ المرحلا ا عداديا  وقد تلإميذ ومدة معرفا ال

 يلي:تامنت الدراسا ما 
 الشخصية:المقابمة  -

قامت الباحثا بد را  مقابلإت ممتوحا ظير مقننا م  ثمانيا من المعلمين في  -
مدرسا عمر بن الخطاب ا عداديا بنات بحلوان  بيدف تعرف آرا  معلمي 

ماىيم الايميا  البيئيا لدة التلإميذ واانت ا سئلا مادة العلوم حول مستوة م
 االتالي:

 البيئيا؟مماىيم الايميا   علىيلتمل  بالمرحلا ا عداديا ىل مقرر العلوم -

 المدخل البيئي واستراتي ياتو في تدريس العلوم؟ ىل قمت باستخدام -

 للآتي:وبتحميل نتائج المقابمة توصمت الباحثة    
قلا توافر مماىيم الايميا  البيئيا في مقرر العلوم  على اد معظم المعلمون  -

 ا عداديا.بالمرحلا 

استخدام المدخل البيئي واستراتي ياتو في تدريس ندرة  على اد معظم المعلمون  -
 مادة العلوم بالمرحلا ا عداديا.

  :ًالسابقة:نتائج البحوث والدراسات  عمىمن خلال الاطلاع ثانيا 

 البيئي:في مجال المدخل  -

قد اىتمت العديد من الدراسات بارورة المدخل البيئي في تحسين  ودة    
 ؛2323؛ ديما انعان 2322منال عبد السيد مثل دراسا ) للعلوم تعلم التلإميذ 

السيف  م؛ سليمان2323 يعبد الباقعزة سعد و سما  ؛ 2319بيسان عبد العزيز 
 ,Schwartz؛ م2312  يحيي العمارين م؛2316ىنا  الوديان   م؛2316 

2008.) 
  :في مجال مفاىيم الكيمياء البيئية -

وىناك عدد من الدراسات السابقا التي اىتمت بمماىيم الايميا  البيئيا    
وبتامينيا في المراحل الدراسيا المختلما لما ليا من آثار إي ابيا على التلإميذ  

ال سر؛  امل  اب ان؛ ؛ ورييام 2323ومن ىذه الدراسات دراسا ) حمد السيد 
 (.2321سوزان حسن؛ رحاب محمود  
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  :يشكهت انبحث
 كالتالي:مشكمة البحث  دتتحد   
مماىيم الايميا  البيئيا لدة تلإميذ المرحلا ا عداديا  وسوف يتم  اعف   

  البيئي.المدخل  علىمعال ا ىذا القصور من خلإل إعداد برنامج في العلوم قائم 
 البحث إلى الإجابة عن السؤال الرئيس التالي: سعيلذلك    
ما فاعمية برنامج في العموم قائم عمى المدخل البيئي في تنمية بعض    

 مفاىيم الكيمياء البيئية لتلاميذ الصف الثاني الإعدادي؟
  :أسئهت انبحث

 التالية:حاول البحث الإجابة عن الأسئمة   
 علىما مماىيم الايميا  البيئيا اللإزم تامينيا ببرنامج في العلوم قائم  -1

 ؟الصف الثاني ا عدادةالمدخل البيئي لتلإميذ 

المدخل البيئي في تنميا  علىما التصور المقترح لبرنامج في العلوم قائم  -2
 الصف الثاني ا عدادة؟مماىيم الايميا  البيئيا لد  تلإميذ 

المدخل البيئي في تنميا مماىيم  علىي العلوم قائم ما فاعليا برنامج ف -3
 الصف الثاني ا عدادة؟الايميا  البيئيا لد  تلإميذ 

  :أهذاف انبحث
  ىدف البحث إلي:   
تنميا مماىيم الايميا  البيئيا لتلإميذ المرحلا ا عداديا من خلإل دراسا  -1

 المدخل البيئي. علىبرنامج في العلوم قائم 

المدخل البيئي في تنميا  علىالالف عن فاعليا برنامج في العلوم قائم  -2
 ا عداديا.مماىيم الايميا  البيئيا لتلإميذ المرحلا 

  :أهًُت انبحث
 التالي:البحث أىميتو من خلال  استمد   
يُعد البحث است ابا للإت اىات الحديثا في التطورات المرتبطا بمنيج  -

لمام  العلوم  والتي ي ب تامينيا بمناىج العلوم للمرحلا ا عداديا واد
 بيا.التلإميذ 
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 المناىج وطرقتعليم  والمختصين عنتو يو نظر الخبرا  والمو يين  -
وارورة تنميتيا لدة  البيئيا تدريس العلوم إلي  ىميا مماىيم الايميا  

 ا عداديا.تلإميذ المرحلا 

المدخل البيئي   علىحلا ا عداديا قائم اقتراح برنامج بمقرر العلوم للمر  -
حيث تُعد  المعاصرة مما يثرة المنيج وي علو موااب  حدث القاايا 

المستوة العالمي  علىالقاايا البيئيا من القاايا الملحا التي تطرح نمسيا 
 الم اعت.اافا  علىوالمحلي لما ليا من آثار ابيرة 

ث المماثلا في م اعت مختلما وفي فتح الم ال  مام الباحثين   را  البحو  -
 متعددة.مناىج دراسيا 

يقدم البرنامج استراتي يات وفلسما  ديدة وذلك من خلإل إعداد دليل المعلم  -
يمان تدريب المعلمين علييا  البيئي  حيثالمدخل  علىللبرنامج القائم 

 التدريسي.واعستمادة منيا في تطوير  دائيم 

 العمليا حياتيم  علىمما ينعاس   يميا  البيئياااساب التلإميذ لمماىيم الا -
 الم تم . علىواذلك ينعاس  ثره 

المرد والحياة  علىيقدم البرنامج ات اىات حديثا في القاايا البيئيا و ثرىا  -
 والم تم .

  :حذود انبحث
 اقتصرت حدود البحث عمى:   
 علىبرنامج في مقرر العلوم قائم  تصميمتتامن  :الموضوعيةالحدود  -1

وتختار  ا عدادة المدخل البيئي في صورة وحدات لتلإميذ الصف الثاني 
فاعليتو في تنميا مماىيم  للتدريس وقياسالباحثا ثلإث وحدات منيم 

 الايميا  البيئيا.

 مدرسا البدرلين ا عداديا بناتتم تطبيق البحث في  :المكانيةالحدود  -2
 ال يزة.محافظا بددارة البدرلين التعليميا 

في المصل الدراسي ا ول من  ت ربا البحث تم تطبيق الزمنية:الحدود  -3
 م.2325-2324العام الدراسي 
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 انبحث:  ةأدا
 مماىيم الايميا  البيئيا )إعداد الباحثا(.ل تحصيلي اختبار -

  :ينهج انبحث
 التاليين:البحث المني ين  اتب    
وذلك لدراسا وتحليل الدراسات السابقا وا دبيات ذات  الوصفي:المنيج  -1

 االدراسات التي تناولت البحث الصلا بالمحاور العلميا التي يتامنيا 
 ة البحث.وبنا   دا  الايميا  البيئيا المدخل البيئي ومماىيم

وذلك في ال ز  الخاص بال انب التطبيقي للبحث بيدف  التجريبي:المنيج  -2
المدخل البيئي في تنميا مماىيم  علىفاعليا برنامج في العلوم قائم  قياس

 (.ا عداديا )م موعا البحثرحلا الايميا  البيئيا لدة تلإميذ الم

 انتصًُى انتجزَبٍ: 
اعتمد البحث على التصميم الت ريبي ذة الم موعا الواحدة م  التطبيق    

 القبلي والبعدة  داة القياس.
  :يتغيراث انبحث

المدخل البيئي لتلإميذ  علىبرنامج في العلوم قائم  المستقل:المتغير  -1
 المرحلا ا عداديا.

 .مماىيم الايميا  البيئيا :التابعةالمتغير  -2

 :فزض انبحث
 التالي:سعي البحث التحقق من صحا المرض       
( بين متوسطي 3.31يو د فرق ذو دعلا إحصائيا عند مستوة دعلا ) -

در ات الطلإب م موعا البحث في التطبيق القبلي ودر اتيم في 
التطبيق البعدة عختبار مماىيم الايميا  البيئيا لصالح التطبيق 

 البعدة.
 : يصطهحبث انبحث

 Program :البرنامج   
بثنو المخطط العام الذة  (74  2333 عرفو ) حمد اللقاني  وعلي ال مل    
ويلخص  التعليم عمليتي التعليم والتدريس في مرحلا من مراحل  علىيعتمد 
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اما يتامن  معينا ا  را ات والمواوعات التي تنظميا المدرسا خلإل مدة 
 الخبرات التعليميا التي ي ب  ن ياتسبيا المتعلم.

مخطط تعليمي منظم يدور حول : وتعرف الباحثة البرنامج إجرائياً بأنو   
المواوعات المتعلقا بالبيئا وملالإتيا  ويتامن البرنامج المعلومات الخاصا 
بمماىيم الايميا  البيئيا وا نلطا التعليميا المتنوعا والتي تساعد على تنميا ىذه 

المماىيم لدة تلإميذ المرحلا ا عداديا  وذلك باستخدام ا ستراتي يات التي تتناسب 
   قدرات وميول التلإميذ وتراعي المروق المرديا بينيم.م

 Environmental Approach :المدخل البيئي   
( بثنو ذلك المدخل الذة يسعي لربط 22  2338عرفو )ماىر صبرة    

عمليات تعليم وتعلم العلوم بالبيئا  وما يلملو من محيطاتيا الثلإثا )الحيوة/ 
ريق الدخول لتعليم موااي  العلوم من منظور والتانولو ي/ واع تماعي( عن ط

بيئي  و عن طريق إدخال مماىيم وملالإت وقاايا بيئيا في مناىج العلوم وعن 
 طريق تاامل فروع العلوم فيما بينيا لدراسا الظواىر العلميا برليا بيئيا متااملا.

التي تيتم :  حد المداخل الرئيسا وتُعرف الباحثة المدخل البيئي إجرائياً بأنو   
باستخدام موارد البيئا المتاحا  حيث يتخذ من البيئا معملًإ ابيراً ومحوراً  ساسياً  
ولذلك يتم من خلإلو توفير الخبرة المبالرة للتلإميذ واعحتااك المبالر بالبيئا  مما 

 يسيم في تنميا مماىيم الايميا  البيئيا لتلإميذ الصف الثاني ا عدادة.
  Environmental chemistry :البيئيةالكيمياء    
( بثنيا المرع الذة يدرس ماونات البيئا 9  2338عرفيا ) حمد السروة    

من الناحيا الايميائيا وتماعلإتيا  واذلك الطبيعا الايميائيا للملوثات البيئيا والطرق 
 الايميائيا لمعال تيا.

فرع من فروع علم الايميا   : وتُعرف الباحثة الكيمياء البيئة إجرائياً بأنيا   
يتاون من م موعا من الحقائق والمماىيم العلميا  والتعميمات والمماىيم العلميا 
ذات العلإقا بالبيئا  مثل: مميوم التوازن البيئي/ اعحتباس الحرارة/ الييدرو ين 

ا خار/ التلوث البيئي/ الطاقا الخارا / ا من البيئي ... وظير ذلك من 
لتي يتم تنميتيا لتلإميذ الصف الثاني ا عدادة عن طريق برنامج قائم المماىيم ا

على المدخل البيئي في العلوم  اما تيدف الايميا  البيئيا إلى دراسا العمليات 
الايميائيا التي تحدث بالبيئا وماوناتيا الحيا وظير الحيا  و يااً تثثير النلاط 

ملالإت البيئيا المختلما  وتطوير البلرة علييا  واذلك محاولا إي اد حلول لل
نتاج منت ات نظيما صديقا للبيئا.  واد
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 :الإطار النظري 

 :المحور الأول: المدخل البيئي 

يُعد المدخل البيئي من اعت اىات الحديثا في تعليم العلوم  الي نادت بيا     
حراات ا صلإح التربوة في مختلف دول العالم  حيث إنو يراز على الربط بين 

مواوعات العلميا والبيئيا  فالبيئا توفر خبرات مبالرة للمتعلمين من خلإل ال
 تماعليم واندما يم معيا والتثثر بيا.

 :أولًا: مفيوم المدخل البيئي 

في مقدما المصطلحات التي ترتبط  Environmentيثتي مصطلح البيئا    
ارتباطاً وثيقاً بمميوم المدخل البيئي  وقد ذارت ا دبيات العديد من التعريمات ليذا 

 Biosphereالمصطلح حيث   معت على  ن البيئا ىي ذلك المحيط الحيوة 
الذة تعيش فيو الاائنات الحيا باافا  لااليا وصورىا  ويلمل  ربعا  ظلما ىي: 

 Hydrosphereوال لإف المائي  Atmosphereلحيوة ال ازة ال لإف ا
  اما يتامن Lithosphereوال لإف الصخرة  Pedosphereوظلإف التربا 

ىذا المحيط الحيوة بمعناه الواس  العوامل الطبيعيا واع تماعيا والثقافيا وا نسانيا 
تيا وبقا ىا التي تلثر على  فراد و ماعات الاائنات الحيا  وتحدد لاليا وعلإق

 (. 7  2333)محمد العودات 
ويُعني ىذا  ن البيئا تلمل إلى  انب الماونات الحيا وال ير حيا اافا    

 الت يرات النمسيا واع تماعيا التي تلثر في الاائن الحي وتتثثر بو.  
وقد تعددت الرا  حول مميوم المدخل البيئي  وير   ذلك إلى اختلإف    

لى طبيعا المادة المادة الدراسيا ا لتي تستخدم المدخل البيئي اثسلوب للتدريس  واد
لى مد  ما تحتويو البيئا من حقائق  العلميا والظواىر البيئيا التي تتناوليا  واد

ومماىيم وقوانين ونظريات ليا صلا بالمادة الدراسيا  و يااً على ما تسيم بو المادة 
 (.247  2333ال مل   حمد اللقاني  وعلي من تحديث وتطوير للبيئا )

 ومن ىذه التعريفات لممدخل البيئي ما يمي:    
( بثن المدخل البيئي ىو ذلك المدخل 83  2333 لار )حسن لحاتا     

الذة ي م  المواد الدراسيا حول مماىيم بيئيا  و ملالإت بيئيا حيث يعيد للتربيا 
لخار يا وملالإتيا وظيمتيا الحقيقا في اعنمتاح على الم تم  ودراسا البيئا ا

 والتدريب على وا  حلول ليا.
( بثنو  حد 248  2333اما عرفو الًإ من ) حمد اللقاني  وعلي ال مل    

المداخل التي تستعمل من   ل تصميم المناىج التعليميا  حيث تُصبح البيئا  ساس 
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تنظيم المنيج  بحيث تاون الموااي  المطروحا من واق  البيئا التي يعيليا 
متعلمين  وذلك بيدف تعرف البيئا وقااياىا وما توا و من ملاال  وبالتالي ال

تايف المتعلمين م  البيئا عبر تزويدىم بما يامي من المعلومات والميارات 
اسابيم سلوايات رليدة ت اه البيئا  واعت اىات  ومن ثم تصويب سل وايم واد

 وقااياىا.
  :ثانياً: شروط استخدام المدخل البيئي 

ىناك عدد من اللروط عبد من توافرىا عند استخدام المدخل البيئي في    
 ( وتتمثل فيما يلي: 391  2337التدريس  ذارىا ) حمد الن دة وآخرون 

 ن ياون اليدف من الدراسا البيئيا  و المعمليا وااحاً في ذىن ال من  -
 المعلم والطالب.

 تدريس العلوم. عدم المصل بين الدراسات البيئيا والعمليا في م ال -

 ا عداد المسبق للدراسا البيئيا. -

توفير المواد وا دوات وتانولو يا التعليم اللإزما لتدريس العلوم بيذا  -
 المدخل.

 إتاحا المرصا  مام الطلإب لتس يل ملإحظتيم عقب ال درس. -

عند تعذر التماعل م  الخبرات المبالرة يمان اعستعااا عن ذلك  -
 .بالخبرات ظير المبالرة

  :ثالثاً: الأسس التي يقوم عمييا المدخل البيئي 

ىناك العديد من ا سس التي ينب ي مراعاتيا عند تطبيق المدخل البيئي في    
(  394  2337تدريس العلوم منيا اما ذارىا الًإ من ) حمد الن دة وآخرون 

 ومنيا ا سس التاليا:  
 باقي الماونات ا خر .البد  في دراسا المحيط واعنطلإق منو لدراسا  -

 الترايز على البيئا والعلإقات بين ماوناتيا لتاوين ا ساس لعمليا التعلم. -

 الترابط وعدم اعنمصال في دراسا ماونات البيئا. -

 التاامل بين ال انب النظرة وال انب العملي في تعليم العلوم. -

 دراسا تثثيرات ا نسان ا ي ابيا والسلبيا على البيئا. -

 بيئات وقاايا محليا.دراسا  -
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 اعنل ال بدراسا الملالإت البيئيا الخطيرة التي تعاني منيا البيئا. -

 إتاحا المرص والمواقف لتماعل المتعلمين م  بيئاتيم المحيطا. -

الترايز على ترليد السلوك البيئي للتلإميذ فرد  و ماعات وتثثير الظروف  -
 البيئيا على ا نسان و ثر ا نسان علييا.

إلى  رب   Allan & Irwin,2007,122)لار  يااً آعن و روين )و    
  سس للمدخل البيئي وىم االتالي:

البد  بدارسا ا نواع البيئيا ثم اعنطلإق لدراسا ماوناتيا وصماتيا  -
 وعلإقاتيا.

الترايز على العلإقات البيئيا بين الاائنات الحيا بثنواعيا المختلما والبيئا  -
 الميزيائيا.

في دراسا ماونات النظام البيئي من  نواع بيئيا حيا و نواع ظير الوحدة  -
 حيا في تاامل  معي.

التاامل بين الدراسات الحقليا والمعمليا في خدما  ىداف و ظراض القاايا  -
 البيئيا موا  الدراسا.

 :رابعاً: أىمية تضمين المدخل البيئي في مناىج العموم 

المناىج الدراسيا من دوره في تحقيق  تثتي  ىميا تامين المدخل البيئي في   
 ىداف التربيا البيئيا  بحيث ع ينحصر تدريس العلوم علي الحقائق العلميا 

والقوانين والنظريات؛ بل يتعداه إلى تمسير العلإقات القائما بين عناصر البيئا 
م وظواىرىا  بحيث يعالج الحقائق والقوانين والنظريات في إطار مترابط بحياة المتعل

 وبيئتو  مما يحقق  ىداف التربيا البيئيا.
وتسعي التربية البيئية إلى تحقيق الأىداف التالية: )أسماء خنفر، وعايد 

 .(61، 6106خنفر،
تاوين قاعدة معلوماتيا لد  التلإميذ من خلإل تزويدىم بالمعارف  -

والمعلومات البيئيا الاافيا التي تساعدىم على التعامل م  ىذه الملالإت 
 والقاايا.

 تنميا اعت اىات والميول ا خلإقيا البيئيا المسئولا نحو البيئا وقااياىا. -

بنا  السلوايات والميارات البيئيا ا ي ابيا التي تعين على تحقيق السلإم  -
 م  البيئا.
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ااتساب ا خلإق البيئيا والمسئوليا البيئيا للوصول إلى تحقيق المواطنا  -
 البيئا لدة التلإميذ.

بيذا لم تعد التربيا البيئيا م رد معلومات تدرس عن ملالإت البيئا و    
ولانيا اتسعت   االتلوث/ اعحتباس الحرارة/ الت يرات المناخيا/  و استنزاف الموارد

في مميوميا حتى  صبحت  سلوباً تربوياً وتعليمياً يتمثل في تحقيق م موعا من 
 ا ىداف العاما.

اما تيدف التربيا البيئيا إلى إتاحا المرصا للتلإميذ من   ل تاوين    
المماىيم عن طريق ا نلطا اعستقصائيا التي يقوموا بيا  حيث ين مس التلإميذ 

في التعامل م  الخبرات الحسيا المبالرة وتنميا تمايرىم للوصول إلى تاوين 
إلى ذلك فدن التربيا البيئيا تنالد المميوم والقدرة على موا يا التحديات  با اافا 

في  عل بيئا التعلم مليئا بالنلاط بحيث يتم فييا تبادل ا فاار والخبرات بين 
 (.  223  2316اليالم  التلإميذ  نمسيم وم  المعلم )عبد ان

اما تزداد  ىميا تامين المدخل البيئي في مناىج العلوم من خلإل ن احو    
لتتوااب م  المت يرات البيئيا والعلميا والتانولو يا في تطوير تلك المناىج 

واع تماعيا الحديثا  فقد ميد ىذا المدخل لظيور مناىج العلوم المتااملا  ومناىج 
العلوم المرتبطا بالواق   ومناىج علوم المستقبل  ومناىج العلوم القائما على 

اطنا.... وظير ذلك  وىذا التماعل بين العلم والتقنيا والم تم   ومناىج العلوم للمو 
على مستوة  مي  المراحل التعليميا بدايا من مرحلا ما قبل المدرسا إلى المرحلا 

 (.16  2338ال امعيا )ماىر صبرة 
 :خامساً: مزايا توظيف المدخل البيئي في العممية التعميمية 

يس يتسم المدخل البيئي بعدد من المزايا التي تُعد  ساساً منطقياً في تدر     
العلوم  وىي  نو ي عل الطالب محور العمليا التعليميا من خلإل ملاراتو ا ي ابيا 

والمعالا في  ثنا  المواقف التعليميا  اما يساعده على الربط بين ا نلطا وما 
تحتويو من معلومات  واذلك إاساب الطلإب عدد من الميارات العقليا والعمليا  

للقاايا البيئيا  وتنميا قدرتو على تعريف  وتوفير الميم العميق لدة الطالب
 .(Schild, 2016,24الملالإت المستقبليا ومحاولا وا  الحلول المناسبا )

 نولتوظيف المدخل البيئي في التعليم عدة مزايا  ادىا التربويون )عبد الرحم   
(  و) حمد الن دة 173  2334(  )م دة إبراىيم 283  2336السعدني 
 ( وىي االتالي:396  2333وآخرون 
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 عل المتعلم محور العمليا التعليميا  فيو الذة يناقش ويمسر ويحلل ال  -
 ما يصل إليو من معلومات.

مساعدة المتعلم على است لإل ثروتو البيئيا  وتحسين  ساليب اعستثمار  -
 ينتج عنو من ملالإت. وت نب ما

يقدم للمتعلم صورة وااحا عن البيئا والتنبل بملالإتيا المستقبليا  -
 ومساعدتو على إي اد الحلول المناسبا.

 مساعدة المتعلم على الربط بين المعلومات والحياة الواقعيا خارج المدرسا. -

ينمي علإقا المتعلم بم تمعو وبيئتو ويساعده علي تحسين تماعلو م   -
 ئا  وعلى تطويرىا  حيث ييتم ىذا المدخل بال انب الوظيمي والتطبيقي.البي

إتاحا المرصا للمتعلم عاتساب بعض اعت اىات ا ي ابيا مثل تنميا روح  -
ثارة ميولو  العمل ال ماعي والتعاوني وروح الملاراا وتحمل المسئوليا واد

اسابو  و و التقدير من   ل العمل ع لى صيانتيا واىتماماتو نحو البيئا واد
 والمحافظا علييا.

مساعدة المتعلم على ااتساب المعلومات ذاتياً من مصادرىا ا صليا مما  -
 والنظريات.  واعستظيار للمماىيم  والقوانين  يقلل من عمليا الحمظ

 :سادساً: نواتج تعمم المدخل البيئي في تدريس العموم 

لم ارتباطاً وثيقاً بنواتج التعلم ترتبط المزايا التي يتيحيا المدخل البيئي للمتع   
التي يسعي ىذا المدخل  اسابيا وتنميتيا لد  التلإميذ  ويمان تقسيم ىذه النواتج 

 إلى )نواتج التعلم المعرفيا  نواتج التعلم المياريا  نواتج التعلم الو دانيا(.
 نواتج التعمم المعرفية: -0

رفيا التي يمان  ن ( نواتج التعلم المع7  2311ذارت ) حلإم ياسين    
 يساعد المدخل البيئي في تحقيقيا اما يلي: 

ياتسب الطالب معلومات  ديدة تختص بالبيئا مثل: الحقائق والقوانين    
والمماىيم  ويساعدىم اذلك على إدراك العلإقا المتبادلا بين ا نسان والبيئا 

اسابيم المعلومات حول الملالإت البيئيا من   ل م حاولا استداما وعناصرىا  واد
 البيئا.
 نواتج التعمم الميارية: -6
 ( إلى نواتج التعلم المياريا التاليا:481  2316 لار )سليمان السيف    
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: يسيم المدخل البيئي في تنميا العديد من الميارات الميارات العقمية -
العقليا لدة التلميذ  اميارة الملإحظا  والتصنيف  واعستدعل  والتنبل  

 الملالإت  وميارة اتخاذ القرار. وميارة حل

: حيث يساعد المدخل البيئي التلميذ على ااتساب وتنميا الميارات العممية -
بعض الميارات العمليا  اميارة صيانا الموارد البيئيا وترليد استخداميا  

 التي تلد  لبنا  سلوك بيئي صحيح لد  ا فراد.

ااتساب التلميذ الميارات : يسيم المدخل البيئي في الميارات الاجتماعية -
اع تماعيا  ىميا: ميارة التعاون  والعمل بروح المريق الواحد  والقدرة على 

 تنظيم نلاط  و ندوة ليا علإقا ببيئا التلميذ.

 نواتج التعمم الوجدانية: -3

( نواتج التعلم الو دانيا النات ا من 67  2313 واح )حسين علي    
 التدريس االتالي:استخدام المدخل البيئي في 

تنقسم النواتج الو دانيا إلي الوعي البيئي واعت اىات البيئيا  والقيم البيئيا    
والسلوك البيئي والتنور البيئي  حيث يعتبر الوعي البيئي  حد  ىداف التربيا البيئيا 
وىو المساعدة علي ااتساب وعي بقاايا البيئا وملالإتيم ويسيم في حليا ويعمل 

ر ظروفيا نحو ا فال  وتمثل القيم البيئيا المستوة المتقدم لدة الطالب علي تطوي
من النواتج الو دانيا  حيث تلثر سلواو علي سلواو البيئي امن م موعا  حاام 
ومعايير تحام سلواو وممارستيا البيئيا   ما السلوك البيئي فيمثل ال ايا ا ساسيا 

البيئي لتحقيقيا  حيث ينب ي علي الطالب لنواتج التعلم التربوة التي يسعي المدخل 
 ااتساب  نماط سلوايا صحيحا ت اه البيئا  وت يير ما لديو من سلوايات خاطئا.

 :سابعاً: تنمية مفاىيم الكيمياء البيئية في ضوء استخدام المدخل البيئي 

( إلى  ن مماىيم الايميا  البيئيا من Colin,2008, 180 لار اولن )   
داخل البيئا الطبيعيا  والتي يتم فييا معال ا ىذه المماىيم بين  نواع  ا فال تعلميا

الاائنات الحيا  و نو ي ب التعرف على ىذه المماىيم ذات الصلا بقاايا البيئا في 
إطار خطا مني يا محاما يقوم بيا معلمي العلوم م  الملسسات البيئيا المناسبا 

اتساب الميارات البيئيا اللإزما والتدريب لدراسا مماىيم الايميا  البيئيا  واذلك ا
علييا  وذلك لو ود ميداناً واسعاً للدراسا والبحث في مستوة الواق  البيئي  وىذه 

 ا  را ات تاون مرتازاً لنمو مماىيم الايميا  البيئيا الرئيسا والمرعيا.
 لذلك فدن استخدام المدخل البيئي في تدريس مناىج العلوم يتيح للتلإميذ   

التعرف على المحيط البيئي بما يحتويو من اائنات حيا متنوعا في ال ابات 
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والحدائق والمراعي وظيرىا  والتعرف على خصائصيا الطبيعيا  ومعرفا  صول 
و سس تايميا البيئي  و يااً التماعل المبالر م  قاايا البيئا وملالإتيا المختلما  

ي اد الحلول المناس  (. Nelson,2008, 82با ليا )مما يسيم في دراستيا واد
  :ثامناً: الدراسات السابقة التي تناولت المدخل البيئي 

ىناك عدد من الدراسات السابقا التي اىتمت باستخدام المدخل البيئي في    
التدريس ومعرفا  ثره وفاعليتو  وقد استخدم ىذا المدخل في  مي  المراحل العمريا 

التعليم قبل ال امعي )المرحلا الثانويا( ومن  بدايا من  طمال الرواا إلى مرحلا
 ىذه الدراسات ما يلي:

التي ىدفت تعرف در ا تامين المدخل  (6161دراسة )ديمة كنعان، -
البيئي في اتاب العلوم المطور المقرر للصف الراب  ا ساسي من و يا 
نظر المعلمين  وقد استخدمت المنيج الوصمي المسحي  حيث تم تطوير 

( فقرة  تم توزيعيا بعد التثاد من صدقيا وثباتيا 41اونا من )استبانا م
( من 117على عينا الدراسا التي تم اختيارىا علوائياً وتاونت من )

معلمي العلوم التابعين لمديريا قصبا إربد بالعراق  و لارت النتائج إلى  ن 
 در ا تامين المدخل البيئي في اتاب العلوم المطور المقرر للصف الراب 
ا ساسي من و يا نظر المعلمين اانت بدر ا متوسطا  اما بينت النتائج 
عدم فروق ذات دعلا إحصائيا في در ا تامين المدخل البيئي في اتب 
العلوم المطورة للصف الراب  ا ساسي  تُعزة ذلك لمت يرات  نس المعلم 

ز وسنوات خبرة المعلم وملىلا العلمي  وقد  وصت الدراسا بثىميا تعزي
 المدخل البيئي في مقررات العلوم.

( الي ىدفت قياس  ثر استخدام Schwartz, 2008دراسة شوارتز ) -
المدخل البيئي في تدريس العلوم بالمرحلا المتوسطا  بوعيا ميتل ان 

ا مريايا على تنميا ات اه التلإميذ منذ دراسا البيئا وقااياىا  حيث تم 
تدور حول الاائنات الحيا من حولنا   إعداد  نلطا بيولو يا بيئيا متعددة

تلميذة(  وتم استخدام  34يوماً( على ) 12تم تدريس ا نلطا في مدة )
ل رة مماىيم بيئيا وبرنامج تعلم البيولو ي خارج المصول  وتم إعداد 
مقياس اعت اه نحو دراسا البيئا وقااياىا  وانتيت الدراسا إلى فعاليا 

اىات التلإميذ نحو دراسا البيئا وقااياىا المدخل البيئي في تنميا ات 
 المتعددة.

التي ىدفت استخدم المدخل البيئي في  Donald,2008))دراسة دونالد  -
دراسا العلوم وقياس  ثره على ات اىات التلإميذ نحو محاولا وقوع الطوارئ 
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البيئيا  بوعيا نيو يرسي ا مريايا  حيث تم تدريس مواوعات ) نواع 
الحيوانات البيئا الممترسا/  خطار التعامل م  حيوانات ال ابات/ الطوارئ/ 

والسلوايات البيئيا(  وتبين من نتائج الدراسا  ن المدخل البيئي ينمي ات اه 
التلإميذ نحو من  وقوع الطوارئ البيئيا  و ن مثل ىذه ال وانب ميما لبنا  

 اللخصيا.

على الدور ا ي ابي  اذلك يلإحظ  ن  مي  الدراسات السابقا  ادت    
للمدخل البيئي في تحسين تعلم التلإميذ  مما يلاد الحا ا إلى اعستمرار في إعداد 

برامج و نلطا تعليميا قائما على المدخل البيئي لما ليا من فاعليا في تحسين 
 التحصيل وتنميا التماير والثقافا العلميا واعت اىات نحو البيئا.

 الأول: تعميق الباحثة عمى المحور 

في او  ما سبق عراو في ىذا المحور اتاحت فاعليا المدخل البيئي    
في منظوما تدريس العلوم بمحاورىا الثلإثا )مناىج العلوم/ معلم العلوم/ دارس 

العلوم(  حيث يُعد التدريس النا ح للعلوم الذة يصل بالمتعلم ابنا  معرفي منظم  
على القياس والملإحظا والت ريب  ويمان التوصل إليو بطرق مواوعيا تعتمد

 والتماير المنطقي.
اما  ن استخدام المدخل البيئي في تدريس العلوم يتيح المرصا للمتعلمين    

لميم ما يحيط بيم في البيئا  وممارسا العديد من ا نلطا الحياتيا البيئيا حتى 
م تم  الذة يعيلون ياتسبوا فيماً لاملًإ للبيئا  و ن ياون ليم دوراً إي ابياً في ال

 فيو.
  :المحور الثاني: الكيمياء البيئية 

برزت الايميا  البيئيا وتطبيقاتيا في الم اعت المختلما  حيث تعمل على    
ربط مماىيم الايميا  بالبيئا وملالإتيا م  تطوير الميارات المعرفيا للتلإميذ 

تلما  اما تعمل على اميارات حل الملالإت واتخاذ القرار وميارات التماير المخ
بنا  الوعي واللعور بالمسئوليا واعت اىات ا ي ابيا نحو القاايا البيئيا 

وا خلإقيا النات ا عن التثثير المحتمل للايميا  على البيئا والتي ليا تثثيراتيا 
 (.Karpudewan, Roth& Ismail,2015, 25عالمياً وعالمياً )

 :أولًا: مفيوم الكيمياء البيئية 

تتامن الايميا  البيئيا  نماطاً و نلطا عديدة ومتنوعا  واذلك مماىيم  اما   
ترتبط بعايا البعض بلال ابير  ولذلك يتطلب عند فيم تلك المماىيم و ود 
معرفا مسبقا من   ل اعنتقال من مستوة لخر  و يااً يتطلب ااتساب ىذه 
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لما ومنيا ميارات التماير المماىيم من التلإميذ استخدام ميارات التماير المخت
ال انبي  اما يتطلب عند بنا  ىذه المماىيم تنسيق عدد ابير من المعلومات 

 (.Jumahat, et al, 2016, 41وا فاار )
 وىناك تعريمات عديدة للايميا  البيئيا  ومنيا التالي:   
بثنيا م ال  Roy;Harrison,2007,2)اما عرفيا روة  م ىاريزون )   

دم م موعا متنوعا من ا ساليب والمناىج العلميا من علم الايميا  بحثي يستخ
وعلم ا حيا  وعلم الوراثا والسموم وظيرىا من الم اعت  وذلك للمساعدة في 

 العثور على إ ابات ل مي  القاايا والملالإت البيئيا.
بثنيا دراسا العمليات  Jorge, et al,2006, 3)و لار  ور ي وآخرون )   
ائيا التي تحدث في المياه واليوا  والبيئات ا رايا والمعيليا  وآثار النلاط الايمي

البلرة علييا  وتلمل مواوعات  خرة مثل: الايميا  الملايا وايميا  ال لإف 
ال وة والنمذ ا البيئيا والايميا  ال يولو يا والايميا  البحريا ومعال ا التلوث  

ختلف القطاعات البيئيا  مثل: ال لإف ال وة/ و يااً تثثير ا نلطا البلريا على م
 وال لإف المائي/ وال لإف الصخرة/ وال لإف الحيوة.

(  نيا Manahan;Stanley,2000, 17اما واح مانيان وستنالي )   
دراسا العمليات الايميائيا التي تحدث في البيئا  والتي تلتمل على ا حداث التي 

لاائنات الحيا  اما تام مصادر وتماعلإت ت رة في اليوا  والما  والتربا وا
وتثثيرات ومصائر ا نواع الايميائيا في البيئا  با اافا إلى تثثير ا نسان 

 والتانولو يا على ىذه العمليات.
 :ثانياً: أىمية الكيمياء البيئية 

ومن  ىميا الايميا  البيئيا  نيا تقوم بدراسا العمليات الايميائيا التي تحدث    
في البيئا والتي تتثثر با نلطا البلريا  ويمان ملإحظا ىذه التثثيرات على 

المستوة المحلى  وذلك من خلإل و ود ملوثات اليوا  في المدن الحاريا  و 
الايميائيا   و على نطاق عالمي من المواد الساما النات ا عن مواق  النمايات 

خلإل استنماد ا وزون الستراتوسميرة  و اعحتباس الحرارة  اما تنطوة الايميا  
البيئيا  وعً على فيم ايميا عمل البيئا ظير الملوثا  والمواد الايميائيا المو ودة في 

د  ة ترايزات بلال طبيعي  وما ىي التثثيرات النات ا عن استخداميا )محم
 (.18  2335خليل 

( إلى  ىميا الايميا  البيئيا  والتي 15  2338اما  لار ) حمد السروة    
 تتمثل في التالي: 
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الترايز في الايماويات والتماعلإت الايميائيا المتوفرة امن نطاق  -
العمليات الطبيعيا التي تحدث في اليوا  والتربا والما  من خلإل استخراج 

خااعيا للت  حليل.العينات واد

دراسا ايميا حدوث التماعلإت بين ماونات البيئا الطبيعيا والمواد  -
 الايميائيا.

الايميا  البيئيا من  فال  صدقا  البيئا على ا طلإق  حيث يمان  -
العلما  بماليا من ااتلاف بعض المواد النافعا للبيئا  إاافا إلى 

 اعست نا  عن استخدام المواد الخطرة.

الما  باعتباره من  ىم الم اعت  حيث تلير الايميا  اعىتمام بنوعيا  -
البيئيا إلى  ن الطبيعيا تخلو لو ود ما  نقي بحام احتوائيا على عدد من 
المواد الذائبا  و المعادن فييا  لذلك تحلل المياه المثخوذة من المسطحات 
الطبيعيا للوقوف على الخصائص ومنيا )در ا الحمواا/ در ا الملوحا/ 

 سب العالقا/ العاارة/ ا اس ين الذائب(.الروا
 :ثالثاً: استخدامات الكيمياء البيئية 

( وديس وة اونيل 19  2338اتمق الًإ من ) حمد السروة    
(Des;Connell,2005, 27 ن استخدامات الايميا  البيئيا تلمل العديد من  )

وتحسين  ودة النواحي والتطبيقات الياما التي تساعد في فيم البيئا وحمايتيا 
 الحياة  ومن بين اعستخدامات الرئيسا للايميا  البيئيا ما يلي:

 دراسات البيئة:  -

تساىم الايميا  البيئيا في فيم ايميا عمل البيئا ظير الملوثا  وما ىي    
المواد الايميائيا المو ودة بلال طبيعي في البيئا وتثثيراتيا على الاائنات الحيا  

 التماعلإت الايميائيا التي تحدث في اليوا  والتربا والما . اما تساعد في دراسا
 إدارة التموث: -

تقدم الايميا  البيئيا الحلول المناسبا للتحام في التلوث وتقليلو  وذلك من    
خلإل استخدام تقنيات حديثا مثل: المرلحات الخاملا والتماعليا والتطوير 

 البيولو ي والايميائي لمعال ا التلوث.
 ة المحاصيل والزراعة:حماي -
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يمان استخدام ا لارات الايميائيا لحمايا المحاصيل من الفات    
وا مراض  مما يعزز الزراعا المستداما ويحد من استخدام المبيدات الايميائيا 

 الاارة.
 :رابعاً: العلاقة بين الكيمياء البيئية والكيمياء الخضراء 

يئيا والايميا  الخارا   وحتى ع ىناك اختلإف وااح بين الايميا  الب   
ياون ىناك خلط بينيما فدن الايميا  البيئيا تيتم بدراسا الملوثات الايميائيا في 

البيئا الطبيعيا   ما الايميا  الخارا  فيي فلسما لاملا للايميا  تحددىا م موعا 
من المبادئ  ويمان تطبيق ىذه المبادئ على  مي  فروع الايميا  ا خر   

ايميا  العاويا وظير العاويا والحيويا والتحليليا والميزيائيا  اما  نيا تراز اال
على التقليل من المخاطر وزيادة اما ة  ة تماعل ايميائي  حيث  نيا تسعى للحد 

  .Anastas,2015, 3)من التلوث والقاا  عليو بلال مثالي )
الخارا   ز  ع  مما سبق نستنتج  ن الًإ من الايميا  البيئا والايميا    

يت ز   فالايميا  الخارا   ا ت احل للقاايا والملالإت التي توا يا البيئا  
والذة يحدد ىذه الملالإت ىم علما  الايميا  البيئيا  فبذلك الًإ منيما يامل 

الخر  وبتطبيق مبادئ الايميا  الخارا  يمان الوصول إلى بيئا نظيما ومستداما 
 (.(Muhammad, et al,2020, 15 خاليا من الملالإت

 خامساً: أىمية تضمين مفاىيم الكيمياء البيئية في مناىج العموم : 

  2315تتمثل  ىميا دراسا مماىيم الايميا  البيئيا في التي: )ايما  داود    
214) 
 .وعً: تنميا وعى التلإميذ بالقاايا والملالإت البيئيا  

  ثانياً: زيادة مستوة المعرفا بالبيئا والملالإت البيئيا  وتتامن مساعدة
 التلإميذ على ااتساب التي: 

تحليل المعلومات والمعارف اللإزما للتعرف على  بعاد الملالإت البيئيا  -
 التي تلثر على ا نسان والبيئا.

المختلما ربط المعلومات التي يحصل علييا التلإميذ من م اعت المعرفا  -
 بم ال دراسا الملالإت البيئيا.

فيم نتائج اعستعمال السي  للموارد الطبيعيا وتثثيرىا على استنزاف ىذه  -
 الموارد ونماذىا.

 .تنميا الميول واعت اىات البيئيا لدة التلإميذ 
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 :زيادة مستوة الميارات البيئيا  وتتامن مساعدة التلإميذ على 

 البيئيا من المصادر البحثيا.  م  البيانات والمعلومات - 
 وا  خطا عمل على الملالإت البيئيا. -
 استقرا  الحقائق في دراسا الملالإت البيئيا. -
تنظيم دراسات في الرصد البيئي والت ارب البيئيا وبنا  ملاري  تنمويا بناً   -

 على نتائج ىذا الرصد.
 ية: سادساً: الدراسات السابقة التي تناولت الكيمياء البيئ 

ىناك عدد من الدراسات السابقا التي اىتمت بمماىيم الايميا  البيئيا    
وبتامينيا في المراحل الدراسيا المختلما لما ليا من آثار إي ابيا على التلإميذ  

 ومن ىذه الدراسات ما يلي: 
( التي ىدفت معرفا فعاليا برنامج إثرائي في 6163دراسة )أحمد السيد، -

قائم على نموذج رينزولي لتنميا ميارات اتخاذ القرار لدة  الايميا  البيئيا
طلإب المرقا الثالثا لعبا الايميا  باليا التربيا  ولتحقيق ىذا اليدف تم 
عداد البرنامج ا ثرائي في الايميا   إعداد قائما بميارات اتخاذ القرار  واد

القرار  البيئيا وفق نموذج رينزولي  وتمثلت  داة البحث في مقياس اتخاذ 
طالباً وطالبا مقسمين إلى م موعتين  63وتاونت عينا البحث من 

( طالب 33( طالب وطالبا واابطا بلغ عددىا )33ت ريبيا بلغ عددىا )
وطالبا  وتوصلت نتائج البحث إلى فعاليا البرنامج ا ثرائي في الايميا  

ر   وقد البيئيا القائم على نموذج رينزولي في تنميا ميارات اتخاذ القرا
 وصت الدراسا بارورة تامين مماىيم الايميا  البيئيا بالمراحل الدراسيا 

 المختلما لما ليا من  ثر إي ابي على الطلإب.

دراسة )رييام الجسر؛ أكمل جاب الله؛ سوزان حسن؛ رحاب محمود،  -
التي ىدفت التعرف على فاعليا وحدة مقترحا في العلوم قائما  (6160

لتنميا التماير التحليلي لدة دارسات التعلم الم تمعي   على ايميا  البيئا
وتاونت  داة البحث من اختبار للتماير التحليلي  وتم تطبيقيا على عينا 

( دارسا من دارسات التعليم 33البحث م موعا ت ريبيا واحدة بلغ عددىا )
الم تمعي  وتوصلت نتائج البحث إلى فعاليا الوحدة المقترحا في تنميا 

يارات التماير التحليلي لدة الدارسات  وقد  وصت الدراسا بعض م
بارورة الربط بين مادة العلوم ومماىيم الايميا  البيئيا عن طريق إدخال 
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بعض القاايا والملالإت البيئيا في مناىج العلوم  وتخصيص وحدات 
 مستقلا خاصا بالبيئا وقااياىا.

على  ىميا تامين مماىيم  مما سبق نلإحظ  ن الدراسات السابقا  ادت      
الايميا  البيئيا في المناىج الدراسيا  مما يلاد الحا ا إلى اعستمرار في إعداد 

برامج و نلطا تعليميا متامنا مماىيم الايميا  البيئيا لما ليا من  ثر إي ابي على 
 التلإميذ وتنمي الوعي بالقاايا والملالإت البيئيا المحيطا بيم. 

من الدراسات السابقا التي تناولتيا الدراسا  ن ىناك قلا اما يتاح       
وااحا من الدراسات المحليا والعربيا وا  نبيا التي تناولت تنميا مماىيم الايميا  
البيئيا لتلإميذ المرحلا ا عداديا  وعليو فدن ما يميز ىذه الدراسا  نيا تُعد من  وائل 

ميا  البيئيا وتامينيا في مناىج العلوم الدراسات التي بحثت في تنميا مماىيم الاي
بالمرحلا ا عداديا عن طريق برنامج قائم على المدخل البيئي  وذلك بوصميا 

 إحد   ىداف تدريس مادة العلوم للمرحلا ا عداديا.
  :تعميق الباحثة عمى المحور الثاني 

مما سبق ترة الباحثا  ن البرامج التعليميا التي ترتاز على مماىيم الايميا     
البيئيا من البرامج التي ترتبط بواق  المتعلم  حيث يدرس قاايا وملالإتو بيئتو  
اما تسعي لبنا  لخصيا متااملا تتعامل م  الملالإت التي يوا ييا من خلإل 

 اذ قرارات سليما ت اه تلك الملالإت.دراسا الحلول المتعددة  وذلك ب رض اتخ
اما استمادت الباحثا من ىذا المحور في التوصل إلى تعريف إ رائي    

عداد قائما لتلك المماىيم والتي يمان تنميتيا من خلإل  لمماىيم الايميا  البيئيا  واد
برنامج "بيئتنا الخارا "  بحيث تتوافق م  ىدف الدراسا وسمات تلإميذ المرحلا 

 داديا وخاصا تلإميذ الصف الثاني ا عدادة المقدم ليم البرنامج.ا ع
اما  واحت الباحثا  ىميا الايميا  البيئيا بالنسبا للمرد والم تم  وايميا    

اعستمادة من تطبيقاتيا المختلما في الحياة اليوميا  واذلك  واحت المرق بين 
ما خلط ابير لدة اثير من الايميا  البيئيا والايميا  الخارا  حيث يو د بيني

 التلإميذ. 
 :المحور الثالث: سمات تلاميذ المرحمة الإعدادية 

تُعد المرحلا ا عداديا من المراحل التي تتميز بسرعا الت ير والتحول     
وتوصف بثنيا مرحلا اعنتقال من مرحلا الطمولا إلي مرحلا الناج في مظاىر 

لا مرحلا حر ا في حياة المرد  ولذا فدن و وانب اللخصيا اافا  وتُعد ىذه المرح
ليذه المرحلا انعااساتيا علي لخصيا التلميذ  فمن   ل مساعدة التلميذ المراىق 
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علي تحقيق  ابر قدر من القناعا الذاتيا  ومن   ل تنميا تماعلو اع تماعي  
بلال فعال وتل عيو علي تحقيق ذاتو عبد من المعلمين إدراك بعض الطرائق 

ز ثقا المراىقين بثنمسيم  ولتوفير فرص النمو المتاامل والسوة ليم  وتتاح لتعزي
 تلك السمات االتالي: 

  :أولًا: السمات الجسمية 

( في 457  2337  وحسين  بو رياش قحددىا الًإ من )زىريا عبد الح   
 النقاط التاليا:

 يحدث للتلإميذ في تلك المترة طمرة للنمو ويتاح ذلك من خلإل زيادة -1
 وزنيم بدر ات متماوتا  وتواح ىذه الطمرة بين البنات  وعً  وقد يتثخر 
نمو بعض التلإميذ إلب بعد ىذه المرحلا  ولذلك فقد توا و تلك المئا 

 وااعاً عصيبا بين زملإئيم مما يتطلب ذلك من المعلم القيام بدور مو و 
ا يسيم ومرلد مناسب  ويستلزم منو تخطيط نلاطات رياايا وفنيا وميني

فييا  مي  التلإميذ في تلك المرحلا  والتيقن من التراك الذين لم يبل وا في 
 نموىم ال سمي مبلغ الخرين في تلك ا نلطا.

يعاني تلإميذ ىذه المرحلا من ملالإت خاصا بالمراىقين االعادات  -2
 ال ذائيا ظير السليما.

حلا مما تصبح الخصائص ال نسيا الثانويا  اثر واوحاً في ىذه المر  -3
 اانت في نيايا المرحلا السابقا.

  :ثانياً: السمات الانفعالية 

 ( في التالي:368-364  2335ذارىا )حامد زىران    

يعاني بعض التلإميذ المراىقين من توترات نمسيا نتي ا عدم التوازن  -1
البيولو ي  ويحس المراىق با رىاق لنقص ال ذا  المتوازن  ولذلك ينب ي 

 نوي  النلاطات بحيث تل ليم في العمل المنتج دائماً.علي المعلم ت

يعاني الاثير من التلإميذ المراىقين باعف الثقا بالنمس  وذلك لعدم  -2
تمانيم من القيام بالميام التي يطلبيا منيم الرالدون ومنيم المعلمين  

وعلي المعلم  ن يساعد التلإميذ على  ن ين حوا في العمل المدرسي مما 
ة في الصف وفي ا نلطا المدرسيا  اثر ىدوً  و يسر بالنسبا ي عل الحيا

ل مي  ا طراف في الموقف  ومن الطرق ا ساسيا التي تامل تحقيق ىذا 
 تل ي  تنافس التلميذ م  نمسو.



  

 
 146 

 جبمعة حلوان -مجلة دورية محكمة تصدر عه كلية التربية  -دراسبت تربوية واجتمبعية مجلة 

تعتبر فترة المراىقا فترة التقلبات اعنمعاليا  ويعود ذلك إلى الت يرات  -3
 البيولو يا التي تحصل ليم.

 ات العقمية المعرفيةثالثاً: السم: 

تزداد لدة التلإميذ القدرة على التذار واعنتباه والتخيل  حيث إن تذاره  -1
يصبح مبنياً على الميم  ويحاول  ن يربط التعلم ال ديد بالخبرات السابقا 

 التي ااتسبيا  اما يتمان التلميذ في ىذه المرحلا من حل الملالإت.

ىيم الم ردة بدر ا ابيرة  وعليو فيم يدرك التلإميذ في ىذه المرحلا المما -2
على إدراك بالمماىيم والقيم ا خلإقيا االخير واللر  والمايلا والرذيلا  

حيث تصبح ىذه المماىيم ذات معني بالنسبا ليم  والتلميذ في ىذه المرحلا 
قادر علي  ن يستوعب العلإقات بين المماىيم الم ردة بحيث يمانو تعلم 

 .المبادئ والتعميمات

يعتقد بيا يو  ن تلإميذ ىذه المرحلا يصلون إلى المرحلا ا خيرة من النمو  -3
العقلي التي تتسم بقدراتيم على اعن ماس في المسائل الم ردة حيث: )عبد 

 (281  2333منصور   دالم ي

 القدرة على التماير في ا حداث و سبابيا. -

ا ليا  القدرة على رسم صورة عقليا دون اعستناد المبالر إلى  -
 الماديا.

 القدرة على التماير في نتائج  فااره وتبعاتيا. -

 القدرة على تصور  ليا  ظير محسوسا وتخيليا. -

 :رابعاً: السمات الاجتماعية 

يحتاج التلميذ المراىق إلى تقبل الخرين لو داخل عائلتو ومدرستو اي  -1
دوراً  يلعر با مان النمسي والقبول من الخرين  ويمان للمعلم  ن يلعب

 ميماً في بنا  الذات اع تماعيا لتلإميذه المراىقين.

يتثثر التلميذ المراىق بلال خاص بثقرانو  ويسعي  ي اد ماانو لنمسو  -2
بينيم فيتعرف من خلإليم نقاط قوتو واعمو  ولذلك فعلي المعلم  ن يقوم 

و ن  بمناقلا التلميذ في آرائو والسعي لتنميا ا دوار اع تماعيا لتلإميذه 
 يل   روح التعاون ويلرايم في ا نلطا اع تماعيا.

  :إجراءات البحث 
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 تناولت إ را ات البحث ما يلي:    
  بناء برنامج "بيئتنا الخضراء" لتلاميذ الصف الثاني الإعدادي، وذلك من

 خلال: 

 تحديد  سس بنا  البرنامج. -

 تحديد ا ىداف العاما للبرنامج. -

للبرنامج ملتملًإ المواوعات المرتبطا بالبيئا إعداد المحتوة العلمي  -
وملالإتيا  و يااً مواوع الايميا  الخارا  وتطبيقاتيا  بما ينمي 

 مماىيم الايميا  البيئيا لتلإميذ الصف الثاني ا عدادة.

 تحديد استراتي يات التعليم والتعلم وطرق تدريس البرنامج. -

  ساليب التقويم المستخدما بالبرنامج. -

دليل المعلم لتدريس البرنامج  وابطو  وواعو في صورتو  إعداد -
 النيائيا.

  قياس مدي فاعمية البرنامج لدي التلاميذ مجموعة البحث، وذلك من
 خلال:

( تلميذة من 33اختيار عينا البحث: تم اختيار عينا علوائيا قواميا ) -
تلميذات الصف الثاني ا عدادة بمدرسا البدرلين ا عداديا بنات 

 بعا  دارة البدرلين بمحافظا ال يزة.التا

 تطبيق  داة البحث قبلياً )اختبار مماىيم الايميا  البيئيا(. -

 تدريس المواوعات الت ريبيا الماونا للبرنامج على عينا البحث. -

 تطبيق  داة البحث بعدياً. -

 رصد النتائج ومعال تيا إحصائياً وتمسيرىا. -

 ائج التي  سمر عنيا البحث.تقديم التوصيات والمقترحات في او  النت -

 :إعداد أداة البحث 

التملت  داة البحث على اختبار مماىيم الايميا  البيئيا  وقد اتبعت الباحثا    
 الخطوات التاليا  عداد اعختبار:
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: ىدف اعختبار قياس نمو مماىيم الايميا  البيئيا اليدف من الاختبار -
د دراستيم للبرنامج القائم لدة تلإميذ الصف الثاني ا عدادة قبل وبع

 على المدخل البيئي.

: قامت الباحثا بدعداد اعختبار في إعداد الصورة الأولية للاختبار -
صورتو المبدئيا بالر وع إلى الدراسات السابقا التي استخدمت امن 
 دواتيا اختبار مماىيم الايميا  البيئيا  في او  ذلك تم تحديد مماىيم 

 ( مميوم.43المتامنا في اعختبار حوالي )الايميا  البيئيا 

( سلاعً مواوعياً من نوع 43يتاون اعختبار من ) :عبارات الاختبار -
اعختيار من متعدد  حيث يختار التلإميذ ا  ابا الصحيحا من بين 

د(  م  مراعاة اللروط المنيا لصياظا  -ج -ب - رب  اختيارات ) 
 ا سئلا  يداً.

تم إعداد ورقا في الصمحا ا ولى للإختبار بار: صياغة تعميمات الاخت -
لوصما بدي از  وتوايح اليدف منو وايميا ا  ابا عنو م  التوايح 

 بمثال فيو ا  ابا عنو م  التوايح بمثال استرلادة.

  التحقق من صدق الاختبار: -

 الصدق الظاىري للاختبار:  -0

قامت الباحثا بعرض اعختبار على عدد من  صدق المحكمين:   
وذلك  بدا  الر ة حول  المناىج وطرق تدريس العلوم؛ المتخصصين في م ال

مد  ارتباط الممردات باليدف من اعختبار  ومد  مناسبا الممردات لمستو  
الطلإب  ومد  دقا صياظا الممردات علميًا ول ويًا  واقتراح التعديل بما يرونو 

سواٍ  بالحذف  و با اافا  وبناً  على آرائيم قامت الباحثا بد را  مناسبًا 
التعديلإت التي اتمق علييا المحامون  وبناً  على الملإحظات التي  بداىا 

المحامون فقد تم ا بقا  على  مي  ا سئلا الواردة باعختبار  والتي ا م  علييا 
يم الايميا  البيئيا  وقد تم المحامون بثنيا مناسبا لقياس تحصيل الطلإب لمماى

حساب نسبا اعتماق بين المحامين  وقد بل ت نسبا اعتماق على اعختبار اال 
%( وىي نسبا مرتمعا تدل على صلإحيا اعختبار وذلك بعد إ را  92.53)

التعديلإت التي  لار إلييا المحامون والتي تامنت تعديل في صياظا بعض 
اعختبار بعد إ را  تعديلإت السادة المحامين ماونًا  سئلا اعختبار  وبذلك  صبح 

  ( سلال.43من )
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 التجربة الاستطلاعية للاختبار:  -6

طبقت الباحثا اختبار مماىيم الايميا  البيئيا في صورتو ا وليا على عينو    
( تلميذة من تلميذات الصف الثاني ا عدادة بمدرسا 33استطلإعيا تاونت من )

اديا بنات التابعا  دارة حلوان بمحافظا ال يزة "ظير عينا البحث"   م ا بطال ا عد
وذلك بيدف الحصول على بيانات تتعلق بالخصائص ا حصائيا للإختبار اما 

 يلي: 
 صدق الاتساق الداخمي:  -

تم التحقق من صدق اعتساق الداخلي عختبار التحصيل من خلإل تطبيق    
اعختبار على عينا استطلإعيا  وذلك لحساب معاملإت اعرتباط بين در ا ال 

 وفيما يمي توضيح لذلك:سلال من  سئلا اعختبار ودر ا اعختبار اال  
ودرجة  رالاختبا أسئمةمن  سؤالمعاملات الارتباط بين درجة كل ( 0جدول )
 الاختبار ككل

 رقم 
 السؤال

معامل 
 الارتباط

 رقم 
 السؤال

معامل 
 الارتباط 

 رقم 
 السؤال

معامل 
 الارتباط 

 رقم 
 معامل الارتباط السؤال

0 1.415* 00 1.379* 60 1.591** 30 1.615** 
6 1.660** 06 1.511** 66 1.576** 36 1.703** 
3 1.669** 03 1.665** 63 1.666** 33 1.561** 

4 1.761** 04 1.730** 64 1.579** 34 1.745** 
5 1.705** 05 1.700** 65 1.303* 35 1.698** 
6 1.584** 06 1.634** 66 1.576** 36 1.561** 
7 1.506** 07 1.643** 67 1.605** 37 1.655** 
8 1.666** 08 1.741** 68 1.613** 38 1.703** 
9 1.549** 09 1.780** 69 1.544** 39 1.543** 
01 1.341* 616 1.696** 31 1.746** 41 1.445** 

 (3.35* دالا عند مستو  )
 (3.31دالا عند مستو  ) **
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 ن معاملإت اعرتباط بين  سئلا اعختبار  (1يتاح من ال دول السابق )      
( و ميعيا دالا 3.745و) ( 3.343ودر ا اعختبار اال تراوحت ما بين )

إحصائيًا  مما يدل على ترابط وتماسك ا سئلا واعختبار اال؛ مما يدل على  ن 
 اعختبار يتمت  باتساق داخلي.

 التحقق من ثبات الاختبار:  -

 Splitالتجزئة النصفية تم حساب معامل ثبات اعختبار باستخدام طريقا    

Half( 2  و دول) :يواح معاملإت الثبات 
 ( معامل ثبات الاختبار التحصيمي لمفاىيم الكيمياء البيئية6جدول )

باستخدام  الثبات الاختبار
 معامل بيرسون

بعد  الثبات معامل
 التصحيح

 براون( –)سبيرمان 

 
 جوتمانمعامل 

اختبار تحصيل مفاىيم الكيمياء 
 البيئية

1.798 1.801  
12865 

وتدل ىذه القيم على  ن اعختبار يتمت  بدر ا عاليا من الثبات  ويمان   
 الوثوق بو  اما  نو صالح للتطبيق. 

 تحديد زمن الاختبار:  -

تم حساب الزمن للإختبار عن طريق حساب الزمن الذة انتيي فيو ال       
ن تلميذ من ا  ابا  و م  الزمن للم موعا اال والحصول على المتوسط  وتبي

( دقيقا وبالقسما على عدد التلإميذ 1353للباحثا  ن م موع الزمن لال التلإميذ )
( دقيقا  وقد التزمت الباحثا بيذا الزمن عند تطبيق اعختبار 45 صبح المتوسط )

 على عينا البحث ا ساسيا.
 الصورة النيائية للاختبار:  -

عستطلإعيا بد را  قامت الباحثا في او  آرا  المحامين ونتائج الت ربا ا   
( ممردة  ويواح ال دول التالي 43التعديلإت على ممردات اعختبار وعددىم )

 مواصمات اختبار مماىيم الايميا  البيئيا في صورتو النيائيا.
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 ( جدول مواصفات الاختبار التحصيمي لمفاىيم الكيمياء البيئية3جدول )
 تقويم تطبيق تركيب تحميل  فيم  تذكر  الموضوعات  عنوان الوحدة
الكيمياء 
 والبيئة.

 00 04  65  6 البيئة والنظام البيئي.
الأخطار الطبيعية 
 المواجية لمبيئة.

03 ،09 31  63 ،66   

المشكلات 
البيئية 

 المعاصرة. 

 33  7،67  4،30،35 01،06 8،64 التموث البيئي.

   66 9،05   التغيرات المناخية.

  69   5  الاحتباس الحراري.
الكيمياء 
 الخضراء

الكيمياء الخضراء 
 مفيوميا ونشأتيا.

68،41 06،38 36    

    61 0،08،36 6،41 الطاقة الخضراء.
التطبيقات الحياتية 
 لمكيمياء الخضراء.

34 03،38،39    07 

  :تنفيذ تجربة البحث 

بعد  ن تم اختيار م موعا البحث وىي م موعا ت ريبيا واحدة  بد  التنميذ    
 المعلي لت ربا البحث اما يلي: 

: طبقت الباحثا اختبار مماىيم الايميا  البيئيا  تطبيق أداة البحث قبمياً  -
وذلك بيدف الحصول على المعلومات القبليا لم موعا البحث  وتم 

 ل تيا إحصائياً باستخدام اختبار "ت".التصحيح ورصد النتائج ثم معا

( حصص 3: قامت الباحثا بتنميذ البرنامج بواق  )تنفيذ البرنامج -
( دقيقا  بم موع 35 سبوعياً موزعا على ست  سابي   مدة الحصا )

 ( حصا.18حصص )

: تم تطبيق  داة البحث بعدياً وذلك بعد تطبيق أداة البحث بعدياً  -
للتلإميذ  وتم التصحيح ورصد النتائج ثم اعنتيا  من تدريس البرنامج 

معال تيا إحصائياً  وذلك تمييداً لعرض نتائج البحث لتمسيرىا وتقديم 
 المقترحات والتوصيات بلثنيا.

  :نتائج البحث وتفسيرىا ومناقشتيا 

  سمرت المعال ا ا حصائيا لنتائج البحث على المللرات التاليا:    
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يو د فرق ذو دعلا  "نص على  نو: والذة يالتحقق من صحة الفرض:  -
( بين متوسطي در ات الطلإب 3.31إحصائيا عند مستوة دعلا )

م موعا البحث في التطبيق القبلي ودر اتيم في التطبيق البعدة عختبار 
 مماىيم الايميا  البيئيا لصالح التطبيق البعدة".

مرتبطين للتحقق من صحا ىذا المرض تم حساب قيما )ت( لمتوسطين    
ومد  دعلتيا للمرق بين متوسطي در ات طلإب م موعا البحث في التطبيقين 

 ( يواح ذلك:4القبلي والبعدة عختبار تحصيل مماىيم الايميا  البيئيا  و دول )
"ت" ومستوى دلالتيا لمفرق بين متوسطي درجات مجموعة  ( قيمة4جدول )

 لتحصيمياالبحث في التطبيقين القبمي والبعدي للاختبار 
 (31)ن = 

 التطبيق الاختبار
المتوسط 
 الحسابي

 م

 الانحراف
 المعياري

 ع

درجات 
 الحرية
 دح

ت 
 المحسوبة

 الدلالة

عند 
 مستوى

(1.10) 

 قيمة
2

η 
 قيمة
d 

حجم 
 التأثير

اختبار 
تحصيل 
مفاىيم 
الكيمياء 
 البيئية

 2.434 4.07 القبمي

 كبير 63.21 0.999 دالة    42.281 29
 البعدي

34.10 3.325 

 .6.756( تساوى 69( لدرجة حرية )1.10)قيمة ت الجدولية عند مستوى 
 ( ما يمي:4يتضح من الجدول ) 
ارتماع متوسط در ات طلإب م موعا البحث في التطبيق البعدة للإختبار   -

عن متوسط در اتيم في التطبيق القبلي  حيث بلغ متوسط المرق بين  التحصيلي
 (.%75,38( در ا بنسبا مئويا قدرىا )33,33التطبيقين )

  3,999اال=  للإختبار "2"  اتاح  ن قيما مرب  إيتا بالنسبة لحجم الأثر -
مفاىيم  –% تقريباً من التباين الالي في المت ير التاب  99,9وىذا يعني  ن 
تصميم برنامج في العموم ير   إلى تثثير المت ير المستقل ) -الكيمياء البيئية

تعبر عن  وىي  63,21( الاليا = d(؛ اما  ن قيما )قائم عمى المدخل البيئي
 .3.8(  ابر من dابير للمت ير المستقل  وذلك  ن قيما )تثثير ح م 
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( عند در ا حريا 2,756)وبمقارنا قيم "ت" المحسوبا بقيما "ت" ال دوليا  -
 ي( بين متوسط3.31فرق دال إحصائياً عند مستو  )اح و ود (  ات29)

  التحصيليللإختبار  والبعدة القبليفي التطبيقين  در ات م موعا البحث
وىذا ما يلير إلى  نو قد حدث نمو في مماىيم  .البعدةوذلك لصالح التطبيق 

 العلوم قائم على المدخل البيئي. الايميا  البيئيا نتي ا تصميم برنامج في

ينص على: "  والذة  قبول الفرض الأول من فروض البحث ويعنى ذلك    -
( بين متوسطي در ات 3.31يو د فرق ذو دعلا إحصائيا عند مستوة دعلا )

الطلإب م موعا البحث في التطبيق القبلي ودر اتيم في التطبيق البعدة 
 لصالح التطبيق البعدة."  عختبار مماىيم الايميا  البيئيا

 

 :يوضح نتائج تحقق ىذا الفرض التالي (0) والشكل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

درجككات طككلاب مجموعككة البحككث فككي  يبككين متوسككط( يوضككح الفككرق 0شكككل )
 .للاختبار التحصيمي التطبيقين القبمي والبعدي
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في وللتحقق من فاعليا تصميم برنامج في العلوم قائم على المدخل البيئي    
البيئيا لدة تلإميذ المرحلا ا عداديا  تيم تطبيق   الايمياتنميا بعض مماىيم 

  وقيد  ا ت النتائج اما يواحيا ال دول المعدل للاسب (Blackمعادلا بلإك )
 (:1التالي )

التطبيقين القبمي  التجريبية فيمتوسط درجات المجموعة (: 5جدول )
 التحصيميوالبعدي للاختبار 

 ونسبة الكسب المعدل لبلاك 

 ( أن:5يتضح من الجدول )   
 على من حد القبول  التحصيلينسبا الاسب المعدل للدر ا الاليا للإختبار  -

(  وبذلك تُعد نسبا مقبولا  وىو ما يدل على  ن تصميم برنامج في 1.2)
تنميا بعض مماىيم الايميا  البيئيا  فيفعال العلوم قائم على المدخل البيئي 
 لدة تلإميذ المرحلا ا عداديا.

 :تفسير النتائج ومناقشتيا 

حصيلي لمماىيم الايميا  البيئيا  ثبتت النتائج المتعلقا بتطبيق اعختبار الت   
( بين متوسطي 3.31يو د فرق ذو دعلا إحصائيا عند مستوة دعلا ) "على 

در ات الطلإب م موعا البحث في التطبيق القبلي ودر اتيم في التطبيق البعدة 
 ".عختبار مماىيم الايميا  البيئيا لصالح التطبيق البعدة

المستقل "برنامج في العلوم قائم على المدخل اما  ثبتت النتائج  ن المت ير     
 البيئي" لو ح م تثثير ابير في تنميا المت ير التاب  "مماىيم الايميا  البيئيا". 

وبذلك فدن تلك النتائج تلير إلى  ن البرنامج القائم على المدخل البيئي    
لإميذ الصف يتصف بالماعليا في تنميا مماىيم الايميا  البيئيا في مادة العلوم لت

الثاني ا عدادة  وتتمق ىذه النتي ا م  ما توقعتو الباحثا وعبرت عنو في المرض 
 ا ول من فروض البحث.

وترة الباحثا  ن فاعليا البرنامج القائم على المدخل البيئي لتنميا مماىيم    
 الايميا  البيئيا لتلإميذ الصف الثاني ا عدادة قد ير   إلى: 

 متوسط الدرجات قبمياً 
متوسط الدرجات 

 الدلالة نسبة الكسب المعدل النياية العظمى لممقياس بعدياً 

 مقبولة 02586 41 34201 4217
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اختيار مواوعات البرنامج بدقا وعنايا  واحتوا ىا على  حرص الباحثا على -
ثرا  البرنامج بعدد ابير  مواوعات وقاايا بيئيا ذات علإقا بحياة التلإميذ  واد
من المماىيم العلميا  والتي تُعد بنيا معرفيا  ساسيا لدارسي العلوم في المراحل 

 التاليا  مما  دة إلى تنميا مماىيم الايميا  البيئيا.

طريقا عرض المحتوة العلمي للبرنامج القائم على المدخل البيئي وما يتامنو  -
من مواوعات بيئيا متنوعا وبصورة  ذابا  مما  دة إلى ااتساب التلإميذ 
 ابر قدر من المعارف والميارات واعت اىات المرتبطا بالمواوعات البيئيا  

ميذ على تمسير اما تر    ىميا مواوعات البرنامج في  نيا ساعدت التلإ
العديد من المصطلحات التي تطر  إلييم في الحياة اليوميا  مما  دة ذلك إلى 

 تنميا مماىيم الايميا  البيئيا.

استخدام اعستراتي يات المتنوعا داخل البرنامج والملإ ما للمدخل البيئي  -
لارك/  -زاوج -ولمواوعات البرنامج  مثل استراتي يا: القبعات الستا/ فار

من اعستراتي يات  مما ساعد  االملالإت/ الحوار والمناقلا ... وظيرى حل
 التلإميذ على دراسا مواوعات البرنامج.

ملإ ما المدخل البيئي وفاعليتو في بنا  البرنامج على تنميا مماىيم الايميا   -
 البيئيا.

عرض المادة العلميا بصورة ملوقا وسلسا ومتناسقا  وترتيب مواوعات  -
عداد ا نلطا المختلما والمتنوعا  مما ساعد التلإميذ البرنامج  ترتيباً منطقياً  واد

 على ااتساب  ابر قدر ممان من مماىيم الايميا  البيئيا.

الر وع إلى المرا   المختلما والحديثا ذات العلإقا بمواوعات البرنامج   -
واذلك استخدام الموسوعات العلميا المبسطا امصدر من مصادر التعلم  

عستعانا بلباا ا نترنت مثل )بنك المعرفا المصرة/ وزارة البيئا المصريا/ وا
  و ل ساوعر(  مما  ثر على فاعليا البرنامج بصورة ابيرة.

 وقد اتفقت نتيجة البحث مع نتائج الدراسات التالية:    

( التي ىدفت معرفا فعاليا برنامج إثرائي في 6163دراسة )أحمد السيد، نتائج -
  البيئيا قائم على نموذج رينزولي لدة طلإب المرقا الثالثا لعبا الايميا

   و ثبتت النتائج فعاليتو في تنميا مماىيم الايميا  البيئيا.الايميا  باليا التربيا

دراسة )رييام الجسر؛ أكمل جاب الله؛ سوزان حسن؛ رحاب محمود،  نتائج -
العلوم قائما على التي ىدفت التعرف على فاعليا وحدة مقترحا في  (6160

 ايميا  البيئا لدة دارسات التعلم الم تمعي.
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سميمان و ؛ 6109؛ وبيسان عبد العزيز،6161دراسة )ديمة كنعان، نتائج
 ؛ 6101؛ وعبد الرحيم العطوي،6161يحيي العمارين،و ؛ 6106السيف،

(Schwartz, D., 2008  والتي  ثبتت فاعليا تامين المدخل البيئي في تدريس
 المرحلا ا عداديا.العلوم ب
 :توصيات البحث 
 في او  ما  سمر عنو البحث من نتائج تقترح الباحثا التوصيات التاليا:   

 تامين مماىيم الايميا  البيئيا في مناىج العلوم بالمرحلا اعبتدائيا والثانويا. -

تامين مماىيم الايميا  البيئيا في برامج إعداد معلمي العلوم )الايميا /  -
 الميزيا / البيولو ي( باليات التربيا.

عدادىا  - إعادة النظر في مقررات ومناىج العلوم للمرحلتين المتوسطا والثانويا واد
 في او  المدخل البيئي  لما ليا من فاعليا إي ابيا ابيرة على التلإميذ.

توعيا المعلمين والمعنين بالعمليا التعليميا بارورة عقد الندوات والدورات لنلر  -
 لوعي البيئي.ا

 حث التلإميذ على اعستمادة من مواوعات البرنامج ليم في الحياة اليوميا. -

إعادة استخدام الخامات البيئيا في تنميذ ا نلطا التعليميا  وتنوي  ا نلطا  -
 بنوعييا الصميا واللإصميا.

 :مقترحات البحث 

مرحلا ( وتدريسيا لطلإب الSTEAMدمج مماىيم الايميا  البيئيا بمناىج ) -
 الثانويا.

برنامج قائم على المدخل البيئي لتنميا مماىيم الايميا  الخارا  في مادة العلوم  -
 لتلإميذ المرحلا ا عداديا  وقياس فاعليتو.

برنامج تدريبي قائم على التنميا المستداما لتنميا الوعي بالقاايا البيئيا وحل  -
 لمرحلا الثانويا.الملالإت لمعلمي العلوم  وقياس  ثره على تلإميذ ا

برنامج مقترح لمعلمي الايميا  لتنميا مماىيم الايميا  البيئيا لد  طلإب  -
 المرحلا الثانويا )اللعب العلميا(.

 إ را  دراسات مماثلا للبحث في مواد دراسيا آخرة.  -
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 المزاجع: 
  أولاً: المزاجع انعزبُت:

العلوم  عمان: دار (: التربيا العلميا وتدريس 2336إبراىيم بسيوني عميرة ) -1
 .1المسيرة  ط

  القاىرة: الدار العالميا التربية البيئية(: 2335إبراىيم عصمت مطاوع ) -2
 للنلر والتوزي .

(:  ثر تدريس مقرر مادة التربيا البيئيا في ات اىات 2311 حلإم ياسين ) -3
الطالب/ المعلمين ومعارفيم )دراسا ميدانيا في اليا التربيا ب امعا تلرين 

 33  مجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العمميةدينا اللإذقيا(  في م
(2.) 

  القاىرة: الدار العالميا الكيمياء البيئية(: 2338 حمد  حمد السروة ) -4
 1للنلر والتوزي   ط

تدريس العموم في (: 2333) ة حمد الن دة؛ علي رالد؛ ومني عبد الياد -5
  1  طفي تدريس العمومطرق واستراتيجيات حديثة  العالم المعاصر:

 القاىرة: دار المار العربي.

معجم المصطمحات التربوية (: 2333 حمد حسين اللقاني  وعلي ال مل ) -6
 .1  القاىرة: عالم الاتب  طوطرق التدريس المعرفية في المناىج

مناىج التعميم بين (: 2331 حمد حسين اللقاني  وفارعا حسن محمد ) -7
 .1عالم الاتب  ط   القاىرة:الواقع والمستقبل

  ا ردن: التربية البيئية والوعي البيئي: 2316 سما  خنمر  وعايد خنمر  -8
 .1دار الحامد للنلر والتوزي   ط

(:  ثر استراتي يا تدريسيا مستندة إلى 2319) زبيسان ارار عبد العزي -9
المدخل البيئي في تحصيل طلبا الصف الثاني ا ساسي في مادة العلوم في 

   اليا الدراسات العليا  ال امعا ا ردنيا.الة ماجستيررسا ردن  
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  عمان: دار وائل الكيمياء الخضراء(: 2318 اسم محمد  ندل ) -13
 .1للنلر والتوزي   ط

"عمم نفس النمو" الطفولة (: 2335حامد عبد السلإم زىران ) -00
 . 1ط  القاىرة: عالم الاتب  والمراىقة

ية بين النظرية المناىج الدراس(: 2333حسن سيد لحاتا ) -12
 .3  القاىرة: ماتبا الدار العربيا  طوالتطبيق

(: در ا تامين المدخل البيئي في 2323ديما فواز انعان ) -13
اتاب العلوم المطور "سلسلا اولينز العالميا" للصف الراب  ا ساسي من 

  اليا التربيا   امعا رسالة ماجستيرو يا نظر المعلمين في ا ردن  
 العراق.اليرموك  

رييام طلبا ال سر؛  امل لوقي  اب ان؛ سوزان محمد حسن؛  -14
(: وحدة مقترحا في العلوم قائما على ايميا  2321رحاب طلعت محمود )

مجمة دراسات البيئا لتنميا التماير التحليلي لدة دارسات التعليم الم تمعي  
 (.7  ع )وبحوث التربية النوعية

(: علم 2337محمد  بو رياش )   وحسينقزىريا إبراىيم عبد الح -05
النمس التربوة للطالب ال امعي والمعلم الممارس  عمان: دار المسيرة للنلر 

 .1والتوزي   ط

(: طرق تدريس العلوم في المرحلا 2336سعيد محمد السعيد ) -16
 .ED468  برنامج التربيا المفتوحة الجامعة العربيةاعبتدائيا  

واق  استخدام المدخل البيئي  (:2316السيف ) سليمان بن عبد ان -17
في تدريس العلوم من و يا نظر معلمي ومعلمات العلوم الطبيعيا في 

 (.3) 5  المتخصصة المجمة الدولية التربويةالمرحلا الثانويا  

(: المماىيم البيئيا لدة طلبا اليا التربيا 2315ايما  سالم داود ) -18
 (   امعا ب داد.2  ع )مجمة الأستاذابن الييثم للعلوم والصرافا  
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مدخل (: 2336محمد السعدني  وثنا  ملي ي السيد ) نعبد الرحم -19
 . 1  القاىرة: دار الاتب  طإلى تدريس العموم

(: فاعليا المدخل البيئي لتدريس 2313) عبد الرحيم عليثا العطوة -23
العلوم في تنميا بعض القيم البيئيا لدة طلإب الصف الثاني المتوسط 

  اليا التربيا   امعا طيبا بالمدينا رسالة ماجستيربالمدينا المنورة  
 المنورة.

(: فاعليا برنامج تدريبي مقترح 2316بن عقلا اليالم ) عبد ان -21
ي في تنميا المماىيم البيئيا  طمال المرحلا اعبتدائيا قائم على المدخل البيئ

 .234-196  2  طمجمة التربيةبالاويت  

  عمان: تعميم العموم لمجميع(: 2335عبد ان محمد خطايبا ) -22
 .1دار المسيرة للنلر والتوزي  والطباعا  ط

  الرياض: عمم النفس التربوي(: 2333عبد الم يد سيد منصور ) -63
 .3العبياان  طماتبا 

(: المدخل البيئي في التعليم "رليا 2338ماىر إسماعيل صبرة ) -24
 (.4)2  دراسات عربية في التربية وعمم النفسلاملا ومنظور  ديد"  

  المنيج التربوي وتحديات العصر(: 2334م دة عزيز إبراىيم ) -25
 1القاىرة: عالم الاتب  ط

  تربويةموسوعة المعارف ال(: 2336)م دة عزيز إبراىيم  -26
 .1القاىرة: عالم الاتب  ط

  كيمياء المجال البيئي وتموث اليواء(: 2335محمد  حمد خليل ) -27
 .1القاىرة: الدار الثقافيا للنلر  ط

  مدينا الملك عبد النظام البيئي والتموث(: 2333محمد العودات ) -28
 للعلوم والتقنيا   زالعزي

لحياة (: تطوير مناىج العلوم وا2321محمود محمد عساف ) -29
بمرحلا التعليم ا ساسي العليا بملسطين في او  ا ىداف العالميا للتنميا 
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رسالة دكتوراه غير وتثثيره على الوعي البيئي   (SDGSالمستداما )
   ال امعا ا سلإميا  ظزة  فلسطين.منشورة

(: تطوير منياج الايميا  في او  2319مرفت صبحي مختار ) -33
علوم وتانولو يا النانو و ثره في التحصيل وحل الملالإت لطلإب المرحلا 

(  23   امعا عين لمس  ع )مجمة البحث العممي في التربيةالثانويا  
 .758-743 ص ص

(:  ثر استخدام المدخل البيئي وال مالي 2312وفا  محمد يونس ) -31
تطوير المماىيم ا حيائيا لطالبات الصف الراب  العلمي وتنميا التماير في 

 (.5)9  مجمة التربية والعمماعستدعلي لديين  

التربية البيئية واستراتيجيات (: 2312وليد رفيق العياصرة ) -32
 .1  ا ردن: دار  ساما للنلر والتوزي   طتدريسيا

البيئي في تدريس (:  ثر استخدام المدخل 2312يحيي العمارين ) -33
علم ا حيا  لطلبا الصف الثامن من التعليم ا ساسي على تنميا ات اىاتيم 

  مجمة جامعة دمشقنحو البيئا "دراسا ت ريبيا في مدارس محافظا درعا"  
 .313-259  28  مج 2ع

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

العموم قائم عمى المدخل البيئي لتنمية بعض مفاىيم الكيمياء البيئية برنامج في "
 "لدى تلاميذ المرحمة الإعدادية

 

 161 

  ثبنُبً: المزاجع الأجنبُت:

1- Allan, R.& Irwin, J. (2007). Historical Case Studies: 

Teaching the Nature of Science in Contact, Science 

Education, Vol.8, No.3, PP 116-132. 
2- Anastas, P. (2015). ''Green Chemistry Next Moving from 

Evolutionary to Revolutionary', Aldrich mica ACTA, Vol.48, 

No.1.  
3- Colin, J. (2008). Key Concepts for Understanding 

Curriculum, London, The Flamer Press. 
4- Donald, R. (2008). Values, Beehives and Pro- Environment 

Action: Attitude Formation Towards Emergent Attitude 

Objects, Journal of Applied Social Psychology, Vol 25, 

No.18, PP 1611-1636. 
5- Des, W., Connell. (2005). Basic Concepts of 

Environmental Chemistry, CRC Press Taylor& Francis 

Group, U.S.A, 2nd edition. 
 6- Erdogan, M. (2015). The Effect of Summer Environmental 

Education Program (SEEP) on Elementary School Students 

Environmental Literacy, International Journal of 

Environmental& Science Education, 10(2), 165-181. 
7- Fanconvicova, J. and Prokop. P. (2011). Plants Have a 

Chance: Outdoor Education Programs Alter Students 

Knowledge and Attitudes Towards Plants, Environmental 

Education Research, 17(4). 
8- Gruenewald, D.A. (2004). A Foucauldian Analysis of 

Environmental Education: Towards the Socioecological 



  

 
 162 

 جبمعة حلوان -مجلة دورية محكمة تصدر عه كلية التربية  -دراسبت تربوية واجتمبعية مجلة 

Challenge of the Earth Charter, Curriculum Inquiry, 34(1), 

71-107. 
9- Gross, E. (2013). Green Chemistry and Sustainability: An 

Undergraduate Course for Science and Non-science Majors. 

Journal of Chemical education ,90(4), 429-431. 
10- Jumahat, T., Nagappan, R., Nordin, M., Hussien, S. 

(2016). The Assessment of Thinking Skills in Chemistry for 

Secondary School Students in Malaysian Classrooms, 

Malaysia Journal of Higher Thinking Skills in Education, 

163-189. 
11- Jorge, G.; Margarita, H.; Carmen, D.; Arturo, F.; Mono, 

M. (2006). Environmental Chemistry Fundamentals, Spring, 

New York, 1. ed.  
12- Karpudewwan, M., Roth, W. & Ismail, Z. (2015). 

Education in Green Chemistry: Incorporating Green 

chemistry Into Chemistry Teaching Methods Courses at the 

University Sains Malaysia- Canada, Royal Society of 

Chemistry, 248-265, DOI: 10.1039/ 9781782621942-00248. 
13- Law, K. (2013). Impacts of a STSE High School Biology 

Course on The Scientific Literacy of Hong Kong Students, 

Asia- Pacific Form on Science Learning and Teaching, 14(1). 
14- Manahan, Stanley E. (2000). Environmental Chemistry, 

Lewis Publishers is an Imprint of CRC Press LLC, London, 

7th ed. 
15- Muhammad Hanif; Farwa Nadeem; Ijaz Bhatti, and Hafiz 

Tauqeer. (2020). Environmental Chemistry "A 



 

 

العموم قائم عمى المدخل البيئي لتنمية بعض مفاىيم الكيمياء البيئية برنامج في "
 "لدى تلاميذ المرحمة الإعدادية

 

 163 

Comprehensive Approach', Scrivener Publishing LLC, U.S.A, 

1st edition.  
16- Nelson, T. (2008). Effectiveness of Mediated Instructional 

Stratifies and Learning Styles in Multiculturally Linguistic 

Environments, U.S.A., Louisiana. 
17- Roy, M., Harrison. (2007). Principles of Environmental 

Chemistry, The Royal Society of Chemistry, U.K, 1. ed. 
18- Schild, R. (2006). Environmental Citizenship: What Can 

Political Theory Contribute to Environmental Education?, 

Journal of Environmental Education, 47(1), 19-34.  
19- Schwartz, D. (2008). Environmental Education and Its 

Effects on Student's Attitudes Towards the Curriculum, 

Michigan State, U.S.A, www, eric, ed, gov.  

 


