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 البحث ملخص
،لحتن إدداللSTEAMهدد البحث ددكلبحعندداللدد لحدل إددالي دد  لوء بدإددالحدد ل ددي ل دد   ل

 هددد بالبحتيعإدد لبحتيحإدد تلحدد تلتر إددالبح    ددالبدل ب إددال،لي دد لت ء ددال نددع البحث ددكلحدد ل
 عال هدد بالبحتيعإد لبحتيحإد تلحد تلتر إدالبح    دالبدل ب إداليح تهد تلحهدا لبح ندع ال،ل
تددإلولدد ب ل دد ددالث هددد بالبحتيعإدد لبحتيحإدد تلبحتدد لإ عدد لتن إتهدددلحدد تلتر إددالبحهددالب ي ل

،لإ  لاحكلثند لأ ب لبحث دكليهد لSTEAM تل،ليثند لي   لوء بدإالح ل ي ل    لبدل ب
 قإددددللبحتيعإددد لبحتيحإددد تل،ليبلت ددد لبحث دددكلل ددد لبح دددنهةلبحتا إثددد لايلبح ا يلدددالبحيب ددد  ل

(لت  إددا ل دد لت  إددابالبحهددالب ي لبدلدد ب تل،لإ دد لاحددكلبحت ثإدد لبحقث دد ل30 عينددال دد ل 
بحث ددك،ليأنددد النتددددةلبحث ددكللوحدد لياددي لحدد  لايل  حدداليبحثعدد تل  ب لبحقإدددللل دد للإنددال

و هددددإالثددإ ل تيددد  ل  ادددالتر إددالبح ا يلددالبحتا إثإددالحدد لبحت ثإقددإ لبحقث دد ليبحثعدد تل
،ليثدحتدددح ل0.1)ح قإدددلل هددد بالبحتيعإدد لبحتيحإدد تلحهدددحالبحت ثإدد لبحثعدد تل،للندد ل دددتي ل 

حتن إدال هدد باللSTEAMي ل د   لأع النتددةلبحث كلحدل إالبحي د  لبدء بدإدالحد لحد ل د
بحتيعإددد لبحتيحإددد تلحددد تلتر إدددالبح    دددالبدل ب إدددالةلحددداحكلأيهدددالبحثد ءدددالثددد ء ب لبح نددددهةل
ثأنند الوء بدإدالتد لإل د   لبحتر إدالل ددلتيحإد لأحعدد لا إد  لتدددل هإلل د ل د لبح ندعرال

لبحثإدإالبح  ت يالة
 . بح    البدل ب إال–تلبحتيعإ لبحتيحإ ل–لSTEAM    ل:  الكلمات المفتاحية
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Abstract 
The aim of the research is to examine the effectiveness of an 

enrichment unit in light of the STEAM approach  to develop the 

generative thinking skills of middle school pupils. The research problem 

was the weakness of the generative thinking skills of middle school 

pupils. To address this problem, a list of generative thinking skills that 

should be developed among first year middle school pupils was prepared, 

and an enrichment unit was built in the light of STEAM approach. This is 

followed by the construction of the research tool, which is the generative 

thinking scale. The research sample (the experimental group) represented 

(30) female first-year middle school pupils. The research relied on the 

one-group experimental method with pre- and post-application of the 

measurement tool . The research results indicated that there was a 

statistically significant difference between the average scores of the 

experimental group students in the pre- and post-applications of the 

generative thinking skills scale in favor of the post-application, at the 

level of (0.1). Thus, the research results confirmed the effectiveness of the 

enrichment unit in light of the STEAM approach to developing my 

generative thinking skills. Preparatory school students, therefore, the 

researcher recommended enriching the curricula with enrichment 

activities that support the students’ ability to generate new ideas that help 

them solve various environmental problems.ة 
Keywords: STEAM introduction - generative thinking - middle 

school. 
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 Introductionالمقدمة 
نده لبحعدددحإل دد إءدلءددي  ل ع ي دتإداليتقدد  دلل  إدددًليتعنيحياإدددًل  ددلأ تلوحدد لتيدددإ ل حددد ل
بح ع حالح لبحتع إإليبحتع إل،ليب دتعنددا،ليأعد لبتدددللبح ادد البح ع حإداليتد ب  هدلأه إدال
بحت ثإ لبحع   ،ليأ تلوح ل زإ ل  لبحت  إدالبحت لإابل يباهتهددلحد ل إدتنددمل  ددلت  دبل

يدلً  لبحتع إإ،ليحتالدث لحت دإ لل  إت لبحتع دإإليبحدتع إ،لحتقد إلبحد ي ل دددإلل د لن  دًل  ت 
 دلح إهدل  لل إملثهلتنهضلب  إليثهلتثُن ل  د تهدليتنتةلاإرًليبلإدًل د  بًلل د لبحتيعإد ل
ح دد ل نددعرتهلث دد  لوث بلإددالهدد إ الثدد ل ددد  بًلل دد لتيحإدد لب حعددد ،ليهددابلإدددت زإلت إإدد ل

إاليت يإ هددملح دددلتي  دهلهددا لبحت ددي بالل د لبحنيدددإلبحتع إ د ل دد لت إإدد بالبح نددهةلبح  بددد
دت بتإاإدتهدلي   هد،لح ت ع ل  لولد ب لاإد ل تدت ل لولد  لث ي  لدإدددالت كلبح ندهةليب 

ل(ةلللل2017بحاث ،لبحعتإ ،ليل د  لل  ل يباهالت كلبحت  إدا 
هةليبحثدددددد ب ةلأ دددددد لبح دددددد ب  لبحعدح إددددددالحدددددد لتهدددددد إإلبح ندددددددللSTEAMيإعدددددد ل دددددد   ل

بحت  إددددإا،ليبحتددد لتقددديإلل ددد لبحتعد ددد لثدددإ ل ادددد البحع ددديإليبحتعنيحياإددددليبحهن دددداليبحيندددي ل
يبح إد ددددإدا،ليهدددد لب تهددددد لح  دددد يالبح  دددددالب يحدددد ل دددد لبح قدددد  بالبح  بدددددإال بحع دددديإل

Scienceلبحتعنيحياإددددددددددددددل،Technologyللبحهن ددددددددددددددال،Engineeringللبحيندددددددددددددي ل،Artsلل،
(،لليتددددع لدلددد ب لاإددد لإ دددإلثت ههددددالبح ع حدددالحددد لت دددكلMathematicsبح إد دددإدال

بح ادد ا،للث ددلإددهإلحدد لت ثإد لبح عدد اليبح  د دددالبح عتدددثالح يباهدالبحت د إدالبحتدد ل
ل(ةBoy,2015تيباههإلح ل إدتهإلبحإي إال 

ثأندددهلثندددد ل ع حددد ل تعد ددد ل،ليإعت ددد لهدددابلبحثندددد لل ددد للSTEAMيإعددد ال ددد   للللل
ب نندد البحع  إددالبحت ثإقإددا،ليأنندد البحتعنيحياإدددلبح   إددا،ليبنندد البحددتع إل دد ل ددر لت ثإدد ل

 ت  عدددز ل دددي لبح ثددد  ،ليأننددد البدعتندددداليبحت ددد ت،ليبننددد البحتيعإددد لبحع  ددد ليبح ن قددد ،ل
ل(ةل2011يبت دالبحق ب ل غدنإل،

(لبحت له حالتعد ال د تلحدل إدالتد  إللبحع ديإليحد لل2018ياد ال  بدالبح دحع ل 
ال هددد بالبحث ددكلبحع  دد لحدد تلتر إددالبح    ددالبدثت بدإدداليأيهددالحدد لتن إددلSTEM دد   ل

ل،ليهندددددكل  بدددددالبتاهددددالبحدددد لتدددديحإ لو ددددد لإ دددد  لSTEMثتع ددددإإلبحتدددد  إلليحدددد ل دددد   ل
 Thibautح تع دإإلبحءددنيتل ءد لءإثدديالي  د ي ل لSTEMلبح  د ددالبحتع إ إاللح للنيددإ

& Other , 2018  لحد ل  ددال ثدد سلأددددإال(لبحتد لح هدالبح  د دددالبحتع إ إدالح  د 
،لبحدددتع إلبحددداتلإ تعدددزلل ددد لبح ندددع ا،لبحدددتع إلبحقدددددإلل ددد للSTEAMهددد لكلتعد ددد ل  تددديتل

لبددتقهد ،لبحتع إلبحقددإلل  لبحته إإليبحتع إلبحتعدين لة
ح ددددلحدددهلتدددأءإ لوإاددددث لل ددد لنددديبتةللSTEAMيعددداحكلبح  بدددددالبحتددد لبهت دددالث ددد   ل

 ;Jho,Hong,& Song,2016حعيدد  لبحت  إددإالح  ع دإل بحتع إ،ليعيدد  لبح دتع إليحدل إتده،ليب

Kim & Chae ,2016 ; Yakman & Lee, 2012; Henriksen, 2017) 
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يا إدد لت ددكلبح  بددددالأعدد الل دد ل دد ي  لت إإدد لبح نإددالحعندهدد لبح نيي ددالبحتع إ إددال
لح ل ي لبح    ل

ي  لبدددت  بإليحد ليدد لبح دادالوحدد لتن إدالبحتقعإدد لثأنيبلدهلبح  ت يدداللند لبحتر إددالي د ل
   لي د ب  لت  إددإالا إد  لتدددل لل د لبحتنيإد لحد لبحتد  إل،لب ت دالبح دادالبدهت ددإل
ثددددحتيعإ يلأنيبلدددهليأ ددد لأهدددإلهدددا لب نددديبللهددديلبحتيعإددد لبحتيحإددد ت،للليتع دددإل هدددد بالبحتيعإددد ل
بحتيحإدد تلأهددثال دد ي إدلثنددع لعثإدد لياحددكلنتإاددالح  نددعرالبحتدد لتيباددهلبحتر إدداليبحتدد ل

لهإلأ لإقي يبلث ي لنن لح  هدلةتت  بل ن
أندددهلإ عددد لتن إدددالبحتيعإددد   ل دددر لوتد دددالبحي هدددالح تر إدددالل(2014 د  دددد  ليت دددإا

ح  د دددال هددد بالبحتيعإدد لبحتيحإدد تل دد ل ددر لتدد  إثهإلل دد لتيحإدد لبح ع ي دددا،لياحددكلثددأ ل
لإ ددد للل دددإهإلبح ع دددإل ندددع اليإدددد الحهدددإلث ددددت  بإل ع ي ددددتهإلبحدددددثقالحتيحإددد ل  دددي لحت دددك
نتدجلأحعد لا إد  لةليتعتثد ل  د ددالبحتر إدالح هدد بالبحتيعإد لبحتيحإد تلتنداعهإل بح نع اليب 
ل  لبح ندد عالثيدل إدالحد لل  إدالبحدتع إليتن د لحد إهإلوتادهددالوإادثإدالن ديلبح ديب ليثداحكل

بحاهندددد ل إعددددي لتددددإلت قإدددد لهدددد البحددددتع إلثدحيهددددي لثدحت  إددددالح    ددددالبحددددتع إلاتل عندددد لةل
لة(2017،

(لأ لادديه لبحتيعإدد لبحتيحإدد تلإع دد لحدد لأ لبحت  إددالإقدديإلثتيحإدد ل2009 نإدد ل يتدد تلبح
نتدجلبح ع ي دالديب لعدنالها لبح ع ي داللثد  لل لبدت   التتإلح ل دي ل ع إددال يب 
     ل بحادنبلبددتعندح ل(،لأيلعدنالث بد لوث بلإدالتدتإلع ددتادثالح ندعرالأيل يب دال

لبدث بل لح تيعإ لبحتيحإ تل(ةل يتي البحنهدإالي ءإ  ل بحادنبل
(لأ لبحتيعإددد لبحتيحإددد تليب ددد بُل ددد لبح هددددإلبحتددد لإت ددد نهدل2011يتُ دددإاللهددديي ل 

 يهيإل عدحاالبح ع ي ددالحإقهد لثدهلت دكلبحقد   لبحتيعإ إدالبحتد لتتيهد لل حعدد لا إد  ل د ل
 ل ع ي دددال تد ددالي ياددي  ل دد ل ثدد ليحعدد لأ ددإالوحإهدددللر ددداليب  تثد دددالا إدد  لحدحتيحإدد

لح ل ثإعتهلإ   لبحثند ليبحا  لل  ل دلهيل ياي ة
يلتن إال هد بالبحتيعإ لبحتيحإ تلإددل لح لبدت  ب إالبحتع إل د تلبح إدد لحد تلبح دتع إل
مل  ل ر لتع إ هلعإالإيح لبح ع ي دال،ليإتيهد لحفحعدد ليبحعر ددال،لي دددل تهلل د ل

ي لبحتق إ إددال،لو دددحالحدداحكلنددعي  لونتدددجل  ددي لا إدد  لي تنيلددالح  نددعرال،لثدد ً ل دد لبح  دد
لثأه إال دلإنتاهلبحعق ل،ل  دلإزإ ل  لوإادثإتهلي بحعإتهلح تع إلة

 البحث مشكلة
ح ل ي ل دلدث لحق لت ء ال نع البحث كلح ل عال هدد بالبحتيعإد لبحتيحإد تلحد تل

(ل2021ملبحييإدد ت،ل2020تر إدالبح    ددالبدل ب إددامليهددابل ددلأع تددهل  بدددتإ ل بح  إيدددا،ل
ع دلأ ل  تيتل نهةلبحع يإلبح دح لث دلإت  نهل  لأنن ال لإهتإلثتن إدال هدد بالبحتيعإد ل
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   البدل ب إا،ليتنإ لوح لاحدكلبحع إد ل د لبح  بدددالبحتد ل ديحدالبحتيحإ تلح تلتر إالبح 
مللل2016ملادددديب ل،لل2016تن إددددالت ددددكلبح هددددد بالي نهدددددلل دددد لدددددثإ لبح ءددددد ل  يددددد ل،ل

Iskandar,A.2017لةل(ل
 لذا يحاول البحث الإجابة عن السؤال الرئيس التالي :

تلحددد تلبحتيحإددد لحتن إدددالبحتيعإددد لSTEAM ددددلحدل إدددالي ددد  لوء بدإدددالحددد ل دددي ل ددد   ل
ل؟تر إالبح    البدل ب إا

 ويتفرع منه الأسئلة الفرعية الاتية 
 ددددددل هدددددد بالبحتيعإددددد لبحتيحإددددد تلبحتددددد لإ عددددد لتن إتهددددددلحددددد تلتر إدددددالبحهدددددالب ي ل-1

لبدل ب ت؟
حتن إدددال هدددد باللSTEAM ددددلبحتهدددي لبح قتددد للحي ددد  لوء بدإددداللحددد ل دددي ل ددد   ل-2

لي لبدل ب ت؟بحتيعإ لبحتيحإ تلح تلتر إالبحهالب 
حتن إددددال هددددد باللSTEAM دددددلحدل إددددالتدددد  إللي دددد  لوء بدإدددداللحدددد ل ددددي ل دددد   ل-3

لبحتيعإ لبحتيحإ تلح تلتر إالبحهالب ي لبدل ب ت؟

 هدف البحث
حتن إال هد بالبحتيعإ للSTEAMت  إ لحدل إالبحي   لبدء بدإالح ل ي ل    لل-

لةل تبحتيحإ تلح تلتر إالبحهالب ي لبدل ب

 فرض البحث 
(لثدددإ ل تيدددد  ل  اددددالل0.1إياددد لحددد  لايل  حدددالب هدددددإدًللنددد ل ددددتيتل  حدددال ل-

تر إددددالبح ا يلددددالبحتا إثإددددالحدددد لبحت ثإقددددإ لبحقث دددد ليلبحثعدددد تلح قإدددددللبحتيعإدددد لبحتيحإدددد تلل
 للحهدحالبحت ثإ لبحثع تلة

 أهمية البحث
 تمثلت فيما يلي :

 أولًا الأهمية النظرية :
بحعدح إدددددالبح عدهددددد  لبحتددددد لتندددددد تلث ددددد ي  لب  دددددالث ددددد   للبددددددتادثالح تياهددددددال-1

STEAMلح لت  إللبحع يإلةل
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 ثد لدل ثتعد بليحدإلل ت قإددلاع لبحت  إال  ي لل  إالبحدتع إليإعدي لل ديبلبإادثإددلل-2
لللةد ثإد

ياحدكل د ل در لتقد إإلللSTEAM ددل  لبحثد ءإ ليبح ع  إ لح لب ح دإلث    لل-3
 حإدد لبحت  إددالي حإدد لبح ع ددإلث دددلإت دد نهل دد لبدددت بتإاإدالإ عدد لتنيإدداهدلثنددع لل  دد لل دد ل

لتر إالبحهالب ي لبدل ب تلة
إدهإلح لو  ب لبحقدد إ لل  لول ب لبح ندهةلث نإالا إ  لحت يإ  نددهةلبحع ديإلحد لل-4

لةSTEM ي ل    ل
 : الأهمية التطبيقية
 قيةالأهمية التطبي

حتن إددال هددد بالبحتيعإدد لبحتيحإدد تلحدد تللSTEAM دد إإلي دد  لوء بدإددالحدد ل ددي ل دد   ل
لتر إالبح    البدل ب إاللة

 حدود البحث 
ح هددالب ي للSTEAMثنددد لي دد  لوء بدإددالحدد ل ددي ل دد   لل: حدددود موضددوعية
لةلللSTEAMبدل ب تلح ل ي ل    ل

بحدددرإلبحتع إ إددالث  دحيدددالل   دددالهدد تلنددع بيتلبحتدثعددالد ب  لالحدددود المكانيددة :
لبحقده  ة

 بحيه لبح  بد لب ي ةل2023/2024لالحدود الزمنية :

 أداة البحث 
 .     لول ب لبحثد ءا(لح ل د  لبحع يإل قإدللح تيعإ لبحتيحإ ت

 نهج البحثم
   المنهج الوصفي التحليلي

بحت ثيإددددداليبحث ددددديكللياحدددددكل ددددد ل دددددر لبحادددددز لبح ددددددتلثدح  بددددددالبحني إدددددالحر ثإددددددا
 .  يبح  بددالبحددثقال
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 المنهج التجريبي 
ياحدكلحد لبحادز لبح دددتلثدحادندبلبحت ثإقد لح ث دكلثهدد التعد الحدل إدالي د  لوء بدإددال

حتن إدددددال هدددددد بالبحتيعإددددد لبحتيحإددددد تللحددددد تلتر إدددددالبح    ددددداللSTEAMحددددد ل دددددي ل ددددد   ل
لةبدل ب إال

 التصميم التجريبي 
لبلت  لهابلبحث كلل  لبحته إإلبحتا إث لح ا يلاليب   ل

للSTEAM ا يلددالتا إثإدداللبحتدد لتدد  للثددددت  بإلي دد  لوء بدإدداللحدد ل ددي ل دد   ل
 دددد لبحت ثإدددد لبحقث دددد ليبحثعدددد تل  ب لبحث ددددكل ل قإدددددلل هددددد بالبحتيعإدددد لبحتيحإدددد تل(لل دددد ل

لبح ا يلالبحتا إثإالة
 متغيرات البحث 
لةSTEAMوء بدإاللح ل ي ل    لي   للمتغير مستقل :
 . هد بالبحتيعإ لبحتيحإ تللح تلتر إالبحهالب ي لبدل ب تللمتغير تابع :

 مصطلحات البحث
 ا يلددال دد لب نندد البحتدد لتياددهلوحدد لبحتر إددال،ليتهدد الوحدد لن دديلل: بحي دد  لبدء بدإددا

هلبح ع ددددإل دددد  بتهإلل دددد لحهددددإلبح ددددد  لبح  بدددددإاليبحتع دددد لحإهدددددل،ليتددددتإلت ددددالوندددد باليتياإدددد
ل(2003"ة بح قدن ،ليبحا  ،ل

يتع حهلبحثد ءهلوا بدإدًلثأندهل"ل ا يلدال د لبح ثد باليبح هدد باليب نند البحقدد دالل د ل
بحتعد ددد لبحتددد لتن ددد لحددد تللبحت  إدددالبحهدددالب ي لبدلددد ب تل هدددد  لبددتعنددددالح  ندددعرال

لي  ديحالونتدجل  ي لوث بلإالحهدة
(لأنددهلبحقد   لل دددلبددت  بإلب حعددد لل2004يب د ي ل،بحتيعإد لبحتيحإدد تلإُع حدهل  ددد زبنيل

بحددثقهلحتيحإ لأحعد لا إ  ل إكلتت د  ل هدد بالبحتيحإد لبددت  بإلبح ع حدالبحدددثقالد ددحال
 ع ي دالا إ  لحهيلل  إالثنددإالإتإلحإهدلبح ث لثإ لب حعد لبحا إ  ليبح ع حدالبحدددثقاللد ل

ل ي دالبحا إ  ليبحق إ الة  إ لثند ل ت ددكل  لب حعد لإ ث لثإ لبح ع
يتع حهلبحثد ءالوا بدإدًلثأنهلك إدإلبحت  إالثثند للر ال ت بث الثإ ل دلإ ت دكل د ل ع حدال

لددثقالي دلثند ل  ل ع حالا إ  لح  لبح نعرالح لبح يب البح  ت يالة
ل
ل
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 الإطار النظري والدراسات السابقة 
 STEAMأولًا : مدخل 

و لأ ل عي هدددددلإنددددت كلحدددد لادددديه للSTEAM   لثدددددح غإل دددد لتعدددد  لبحتع إيدددددالح دددد
لبح يهيإليتنديحالب  ثإدال ه  البح    ل  لياهدالني ل  ت يالي تع   لك

(لثأنددهكل دد   لثإندد لح ددتع إل،لإ ثدد لحإددهلبح ددتع إلبحع دديإلDugger,2013يإع حددهل إادد ل 
ليبحتعنيحياإدددددل،ليبحتهدددد إإلبحهن ددددد ليبحينددددي ليبح إد ددددإدالث دددددت  بإل ا يلددددال دددد لبح دددد  

ل ددد ل ددد   ل ددد لبح ندددعرالحددد لبحع  إدددالبددتقهدددددإالبح ت  عدددز ل دددي لبح دددتع إل،يبح عت ددد ل
لةثنددهد

 STEAMمكونات فروع مدخل 
إددتإلتدد  إللبح دديب لبح  ددللثنددع ل نيهدد لل دد ل دد ب لبحدددنيبالبح د ددإال،ليحعدد ل دد ل

إهدثالب  د ل  ت يددًلمل إدكلإع د لهدابلبح د   لل د للSTEAM ر لتثن لح دديال د   ل
ح هددالبح  بدددإالثنددع ل تعد دد ل،لإددتإل دد ل رحهدددل  ددةلبح دديب ل دد لثع ددهدلبحددثعضلتنددعإ لب

حتنددع ل نيي ددالتع إ إددال تعد  ددال،ليت هدد لح تر إددالت ثإقدددالل  إددالح دددلإ دد كلحدد لبح إددد ل
لل  لبح  ةلثإ لبح اد البح  للبحتدحإالةلSTEAMبح قإقإاليتن يتل ع حال    ل

لع دلإ  لكللSTEAMبحي يللبح  دالح    ل
 Scienceالعلوم  -1

يهدددد لتهدددد الوحدددد لتزيإدددد لبحتر إددددالث ع حددددالبح قدددددد ليبح يدددددهإإليبحقدددديبنإ ليبحني إدددددال
ثدإ لب حعدد ل،ليبح  د دددال،ليبحع  إدداللب دددإالح ل ادد لبحع ديإل،لل د لبحد ث ليبد تد ب 

يب دددددحإبلبح دهدددالثددددحتيعإ لبحتددد لتع ددد لل ددد ل ددد لبح ندددعرالبح إدتإدددالبح  ت يدددالي ع حدددال
بحايبنددبلبح ع حإددالبحع  إددالبحتدد لت تعددزلل دد ل  بدددالبحع دديإلبح ثإعإددالث دددلتندد  هل دد ل دديبنإ ل

لبح ثإعالبح  تث الثدحيإزإد ليبحعإ إد ليل إلب  إد لة
 Technologyنولوجيا التك -2

يهددد لتت ددد  لبددددت  بإليحهدددإليتقإدددإإلبحتعنيحياإددددل،لثهددد الت ثإدددالبح داددددالبدندددددنإا،ل
يتت دد  لت ثإدد ليتييإددالبح ع حددالبحع  إددالحدد ل يب ددالا إدد  لثددددت  بإلب  يباليب اهددز ل
بح  ت يدددهليإقهددد لثدحتعنيحياإددددلنيددددإل تعد ددد لإتعدددي ل ددد لب نددد دتليبح عدددد اليبحع  إددددال

ب  يبالبحت لت   لح لونتدجلبحيدددد لبحتعنيحياإدالبحتد لت ثد لب تإداددالي غثدداليب اهز ليل
لب ن دتلملأتلأنهدلنتدجلت ثإ لبحع يإليبحهن دهلح لع لبح اد الة

ل
ل
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 Engineeringالهندسة  -3
يهدد لتت دد  لبحت ثإددد لبح نهادد لح ع ددديإلح ثددد سلبحع دديإليبح إد دددإدالث  إقددالحعدحددداليل

 لبح ندددعراليلوناددددزلب هددد بال ددد ل دددر لت ثإددد لبحتهددد إإلب تهدددد إاليلبحقددد   لل ددددل ددد
بحهن د ليإه البحددلت ثإدالبح دادداليبح ت  ثددالبدندددنإالحإهدثالبح تع  دإ ل دد  إ لل ددل
ت ثإ ل ثد سليل  إدالبحهن دالح ل يب الا إ  ليإهث يبل د  إ لل ددلت  إد لبح ندعرال

 ديإليبح إد دإدالث  إقدالل  إداليتيحإ ل  ي لا إد  ل،ل د ل در لت ثإد ل نهاد لح ثدد سلبحع
للث لبحته إإلبحهن د لث  إقالحعدحالعندتةلحت ثإ لبح ع حالة

 Artsالفنون  -4
ل ل  إ لبحيني لإ ع لتع إإلبحتر إالعإيإالاع لب ندإد لبح يادي  لحد لثإددتهإلا إ دال
،لياحددكل دد ل ددر لب ل ددد لبحإ يإددالبحثدددإ اليعإيإددالتدداي لبحا ددد ل دد ل ددر لبد تإددد بال

إي إدددددالح  رثدددددلليتنيدددددإإلبحعتدددددبليت تإدددددبلب ءددددددكليل هدددددد لبح ددددديبد ليتنددددددإ لبح ددددد بد لبح
يبدددددت تدللثدددد حيب ليبح  دددي ليبح ثإعدددالبح ر دددال ددد ل إدددي لينثدتددددالي إيبندددداليبنددداد ل

ل(لةل2017يتل،د ن ليزهي ليل د بال 
 Mathematicsالرياضيات  -5

يتييإدددالبح إد دددإدالحددد للتت ددد  ل  بددددالب ن دددد ليبحعر ددددالثدددإ لب   ددددإليبحع إددددا
  بدددددالبحع دددديإليلبحهن دددددهليبحينددددي ليبحتعنيحياإدددددل،ل  دددددلإ ددددي ل دددد   لبح ددددتع إلل دددددلبحت  إدددد ل

ليبحتيدإ ليتيهإ لب حعد لثنع ل نددبلة
 STEAMأهمية مدخل 

 ي  لب هت دإلب ددد لح  ندحدددالبح يحإدالحد ل ادد للSTEAMإع لبحتع إإلث    ل
بحتع ددإإل،ليبعتددددبلبح هددد بالبحتعنيحياإددالبحتدد لت ءدد ل   ثدددًلأدددددإًدلحدددي لبحع دد لبحعدددح  ل،ل

ليت ا لأه إتهلوحدلأنهلإددل لل دلك
ب هددد إال ددد ل دددر ل ث هدددإل ددد للSTEAMبندددت بكلبحتر إدددالحددد لتادددد بلتع دددإإلل-1

ءدد تهإليت ديإ لبحي دي للبحعد  إ لح لها لبح ادد ا ،لدديالإدددل لل ددلزإدد  ل  دددهإليب 
حدد إهإلح ع حددالبحعددددحإلعإددالإع ددد ل،ليلتُددددل هإلبإً دددلل ددددل نإددالأ لبح ندددد عالحدد لتع دددإإل

STEAMيدإ الحتيحإ لأحعد لا إد  لإ عد لأ لتدن تلوحددلييدددال د لندأنهدلب لتددهإلحد لل
لنيلإالبح إد لة

دددالبحعدح إددال،ليدددإعي لهندددكلث دددت  ب لأاإددد لونتدددجل ددي لثندد إال ددد   لل دددلبح ندحلل-2
 تعد ثددال دد لبحع  ددد ليبح هن دددإ ليبحتقنإددإ لبحقددد  إ لل دددلونتدددجلأحدد ب لا إدد  ليت ثإقهدددلث دددل

لإتنددبل  ل ت  ثدالبحق  لبح د تليبحعن إ لة
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بحتهدد تلوحددددل دددعال   ادددالتددد  إللبحيددد يللبح  دددهلثندددع لحددد  تلث ددددت  بإللل-3
دلإدهإللح ل عدحادالدد ثإدال د ب  لبحتع دإإلب  د  ليأيادهل    ل تع  لبحت ههدال،ل  
ل هي هدليت قإ لي   لبح ع حالة

إتددإالح هددالبحددتع إل دد ل ددر لت ثإدد لب نندد هلبحع  إددالبحت ثإقإددال،ليبحتعنيحياإدددللل-4
بح   إدددددال،ليأننددددد هلبدعتنددددددال،ليبح ثددددد  لبحإ يإدددددال،ليأننددددد هلبحتيعإددددد لبحع  ددددد ليبح ن قددددد ل

ت دالبحق ل لب ةيب ثتعد تليب 
إدددهإلحدد لت قإدد لبحددتع إلبح دددت  ل دد  لبح إددد ل،ليبحت ثإددال دد لبادد لت قإدد لبحتن إددالل-5

لبح دت ب الة
بح دددده الحدد ل دد لل دد  ليبدددت بتإاإدالا إدد  لحدد لتدد  إللبحع دديإليت قإدد لتعد دد لل-6

لايبنبلبح ع حالبحع  إاليبح هد بالبحع  إالبحت ثإقإالة
 يإ هلبحدلبحت  إللبحيعدد لحد ل دي لإع  لل دلت يإ ل هد بالي   بالبح ع إليتلل-7

ل ت  ثدالبحتع إلبح  إكلة
إنهدد لبحتر إددالبح يهدديثإ لل  إدددلحفدددت  ب لحدد لبح دددد لبحع  دد ليب  ددر ل يبهددبللل-8

بحتر إددددالحدددد لبدثدددد بلليبح هددددي لل دددددلثدددد ب بالب تدددد بللح نتادددددال ددددد يبلثدثتعد هدددددليثنددددد ل
  إداليبح دددثقدالبحعدح إدالحفثد بللبدتادهدالبدإادثإهل  ل در لبح عدد ضليبح دددثقدالبحع

،ليزإدددد  لبحيتددد  لبحز نإدددالح تع دددإإليبحدددتع إليت ثإددد لبح ددديب لبحع  إدددال ددد ل دددر لثددد ب ةل ددددلثعددد ل
لبح   دهلة

تنيإإليتندإ لبح ث بالبحتع إ إالبح ق  الح ت  إالث  إقالتددل  لل ددلت قإد لنيد  لل-9
 دلل ددلأ لإن ديلع إددًل د ل ي   لي تدقال تل ي يلل  ل ي يلدالبح نهةليتددل  لبإ

لSTEAM ثدد لبح يدددهإإلبح  بدددإالثدحايبنددبلبحت ثإقإدداليإددتإلاحددكل دد ل ددر لت دد إ ل دد   ل
لح ل ندهةلبحع يإلة

 & Honey Pearsonةل لالعيندهل  ددي لبحع  إدالبحتع إ إددابحت عإدزلل د لبحت  إددل-10

Schweingruber,2014ل(ة
 التلاميذ: تنمية المهارات التالية لدي STEAMكما يمكن لمنهج 

تنثدد ل دد ل   تددهلل دد لت دديإ لو عدندددالبحيدد  لبح ع حإدداليبحع  إددالللSTEAMو لأه إددال
يبحعق إاليبحن هإالحتهن لن هدًل نهرًلح يباهالبح دتقث لي د  بًلل ددلبدنتددجليبحت ديإ ةل

لياحكل  ل ر لبعتددبلبحت  إالبح هد بالبحتدحإا
ب باليته إإلبحي يضلحا  لبحثإدندال  لبح نعرالكلح إهإلبحق   لل دلت  إ لبح ي لل•

ليتنيإ هدليبدت رتلبددتنتداداليت ثإ ل دلحه ي لح ل د الا إ  ل ثتع  ة
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ب ثتعد كلإدت   ي ل ثدد سلبح إد دإداليبحع ديإليبحتعنيحياإددلحد لل  إدالبحتهد إإللل•
لبحهن د لة

بحتهدددد إإليب  تثددددد للب  تدددد بللكلإهت ددددي لثد تإدادددددالبحعدددددحإليحدددد إهإلبدثدددد بللحدددددل•
لد  لبحته إإليتنيإالبح  ي لة ليب 

ت يإ لبحابالكلح إهإلبحق   لل دلبدت  بإلبح بح لبحدابت ل،ليبح ثدد   ليبحءقدالثددحنيلللل•
ل،ليبحع  ل   لي اليب  د ل    لحت قإ له ال عإ لة

بحتيعإ لبح ن قد لكل دد  إ لل ددلت ثإد لل  إددالبحتيعإد لبح ن قد لحد لبح إد دإدالل•
ليإليبحهن دهلةيبحع 

ءقدحددددهلتعنيحياإددددالكلحهددددإل يب ددددالبحتعنيحياإدددددليت دددديإ لبح هددددد بالبحرز ددددالحت ثإدددد لل•
ل(NRC, 2009بحتعنيحياإدلل دلن يل ردإلة 
  Generative Thinkingثانياً : التفكير التوليدي 

إعد لبحتيعإدد لبحتيحإد تلأ دد لأهدإلأندديبللبحتيعإد لبحتدد لإتيادبلل دددلبح ع  دإ لبحع دد لل دددل
لتن إتهدليبدهت دإلثهدلياحكل ه إتهلة

 أهمية التفكير التوليدي لدى التلاميذ :
 فيما يلي تتضح أهمية تنمية التفكير التوليدي للتلاميذ في الأتي :

دلتدزبزليبحءقدهلثددحنيلل د ل در لتددل لبحتر إالل دلبدثتعد ليتن  لح إهإلب ة1
بحنددعي لثأه إددال دددلإنتاددهلبحعقدد ليبحت عإددزلل دددلأه إددالبحتيعإدد لثدد ً ل دد لنتدددجل

لبحتيعإ ة
لتددل لبحتر إالل دلتع إلعإالإتع  ي لحت دإ لل  إهلبحتع إلة ة2
لإن  ل    لبحتر إالل دلبحتنثنلبح ثندلل دلبح ع حالة ة3
  إالبحتع إإليبحتع إلةول د لبحتر إال زإ ل  لبح دنيحإالح لل  ة4

لبحثع لل لبحد  إاليبدهت دإلثدحع  لح لبحتع إلة ة5
إن دد ل دد   لبحتر إددالل دددلبحت إددزلثددإ لبح ع ي دددالبحهدد إ اليبح د ددداليثددإ ل ة6

لبح قإقاليبح أتللة
لتع إلعإيإهلبح هي لل دلبح ع ي الأهإل  لبح ع ي النيدهدلة ة7
 ةلبحتيعإ ةبحت عإزلل دلييإيالبحتيعإ لأهإل  لبحت عإزلل دلنتدد ة8

ل



  

 
 330 

جامعة  -مجلة دورية محكمة تصدر عن كلية التربية  -دراسات تربوية واجتماعية مجلة 

 حلوان

 مهارات التفكير التوليدي :
لمل2016،ثدددد رللل دددلثعددضلب  ثإدددالبحت ثيإدداليبح  بددددالبحددددثقال ءدد ل هددد  ل

(لتثدددإ لأ لهنددددكللددد  لتهدددنإيدالح هدددد بالبحتيعإددد لل2014ل،ملبحهدددعإ تل2017ل،بحاهنددد 
لبحتيحإ تلي  لاد الها لبحتهنإيدالح ل ا  هدل ت  نالبح هد بالبح دإدالبحتدحإاة

بح ر ددهلكليتعندد لبحقدد   لل دددلتيحإدد لأعثدد للدد  ل  عدد ل دد لب حعددد لأيلبحثدد بد للندد لل-1
ب دتادثالح ءإ ل عإ ل،ليبحد لاليبحدهيحالح لتيحإ هدل،ليهندكلأ ثعالأنعد ل د لبح ر دا،ل

لتت ء لح لكل ر البحع  دال،ل ر البح عدن ل،ل ر البحتعثإ ،ل ر الب نعد لة
بح دحبلل دلت إإ لزيبإدل نب لبحاهنإهلحفندإد ،ليب  د بكل،للبح  ينالكليتعن ل    ل-2

يبح يب ددالبح تعدد   ل،ليبدنتقددد لبح دد ثإ لي دد بالأيلحددددالب حعددد ل ي لا ددي  لأيتي يددهللندد ل
لحع  ل عإنالأيلو د ل    ل  لب حعد لة

بحتيد لكليتعن ل    لبح دحبلل ددلوإد ب لبح زإد ل د لبحتيدهدإ ليبحند لليبح ع ي ددالل-3
لبحعر الثدح ع حالبحددثقالثه الت دإ لل  إهلبحيهإلةلابا

بحتنثنلكليتعن ل    لبح دحبلل دلتي  لنتددةل عإنال  ل ي ال عدإ لي ث ددلتعدي للل-4
لها لبحنتددةلأ  بكل دتقث إاةل

بحت ءإدد لكليتعندد ل دد   لبح دحددبلل دددلو دددحال عندددلا إدد لح  ع ي دددالياحددكلثت إإدد لل-5
لح    دال،لأيلبح ديإلبحثإدنإاةهي تهدل دت   دلبح  يز،لأيلب

ب دت   لكليتعن ل    لبح دحدبلل ددلي د لبح ع ي ددالبح ع دد لث  إقدال ني دا،لل-6
ث إكلتن تلوح لبدتنتدجلأيل  ل نع ال     ل،ليإُهدنالبدددت   لبحددلءرءدالأنديبللهد ل

لبدت   لبدتق بد ،ليبدت   لبدتنثد  ل،ليبدت   لت ءإ  ل
كيتعندد ل دد   لبح دحددبلل دددلبحتيهدد ل دددتنتدجل ثدد د لإُ  ددعهلي دد لبحي  ددإدالل-7

ح ي ددتل،يبحتا إددبل دد لأادد لبحتيهدد لبحدددلنتإاددال عقيحددالملتيُددد لبح  دديضلبحدداتلإعتنددال
لبح ي الأيلبح نع الة

بحتعددد الل ددددلب   دددد ليبح  دح دددداللكلتنددد  لهدددا لبح هدددد  ل ددد   لبح دحدددبلل ددددللل-8
د بالبحي لإددالبحتدحإددالكلبح  دد لثددإ لبحدد أتلتعدد الب   ددد ليبح  دح دددال،ليتنددت  لل دددلبح هدد

ليبح قإقاليبحتند ضليل إلبدتدد لة
 إجراءات البحث 

 -تناولت إجراءات البحث ما يلي :
حتر إدددالبحهددالب ي لب لددد ب تللSTEAMثنددد لي دد  لوء بدإدددالحدد ل دددي ل دد   ل -

 ياحكل  ل ر لت  إ 
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 أدللثند لبحي   لبدء بدإالة 

 ب ه بالبحعد الح ي   ة 

 تدددددي لبحي ددددد  ل ندددددت رلبهدددددإلبح ي ددددديلدالبح  تث دددددالث ددددد   ل  STEAMل
يبح د البح تا   لث ددلإن د لبحتيعإد ل هدد بالبحتيعإد لبحتيحإد تلحتر إدالبحهدال

 ب ي لب ل ب تة

 أددحإبلبحتقيإإلبح دت   الثدحي   ة 

 ولددد ب ل حإددد لبح ع دددإلحتددد  إللبحي ددد  للي ددددلإت ددد نهل ددد لوددددت بتإاإدالبحتع دددإإل
تدددد  إللبحي دددد  لببدء بدإدددداللي ددددث هليي ددددعهلحدددد لهددددي تهليبحددددتع إلي دددد  ل

 بحنهددإاة

 إدددلل دد  لحدل إددالبحي دد  لبدء بدإددالحدد  لتر إددال ا يلددالبحث ددكلياحددكل دد ل 
  ر ل

(للت  إددا ل دد لل30تددإلب تإددد للإندداللندديبدإال يب هدددل لاختيااار عينااة البحااث : ة1
ت  إددددابالبحهددددالب ي لب لدددد ب تلث   دددددالهدددد  لنددددع بيتلب ل ب إددددالثندددددال

 حتدثعالد ب  لبحدرإلبحتع إ إالث  دحيالبحقده  ب

  ث  ل  قإدلل هد بالبحتيعإ لبحتيحإ ت(ةلتطبيق أداة البحث ة2

 ت  إللبح ي يلدالبحتا إثإالبح عينالح ي   لل دللإنالبحث كة ة3

 ت ثإ لب ب لبحث كلثع إًدلة ة4

  ه لبحنتددةلي عدحاتهدلب هددإًدليتيدإ هد ة5

 إعداد أداة البحث 
حث ددددكلل دددددل قإدددددلل هددددد بالبحتيعإدددد لبحتيحإدددد تلي دددد لبتثعددددالبحثد ءددددالونددددت  الأ ب لب

لبح  يبالبحتدحإالدل ب لبح قإدلة
 الهدف من المقياس

هددددد البح قإددددددللبحددددددل إددددددلل هدددددد بالبحتيعإددددد لبحتيحإددددد تلحددددد  لتر إدددددالبحهدددددالب ي ل
لبحتعد   لSTEAMب ل ب تل ث ليثع ل  بدتهإلح ي   لبدء بدإالبحقدد الل  ل    ل

 مقياسإعداد ال
 د ددالبحثد ءددهلثدددد رللل دد لبحث دديكليبح  بدددداليب  ثإدددالبحددددثقال ءدد لكل  بددددال

(لياحدددكلحقإدددلل هدددد بالتيحإددد لل2017ملبحاهندد ل،لل2016ملهدددد  ل،لل2014 بحهددعإ ت،
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بح ع ي دددالي هددد بالتقإددإإلبح ع ي دددالي دددلإت دد نهلعدد ل نه دددل دد ل هددد بالح لإدداليبحتدد ل
ل(1إي  هدلبحا ي ل 

 مهارات مقياس التفكير التوليدي( 1جدول )
الوزن  أرقام المفرادت المؤشرات  المهارات الفرعية المهارة الأساسية

 النسبي
مهارات توليد 
 العلومات

 %12.5 5، 4، 3، 2، 1  الطلاقة -1
 %10 9، 8، 7، 6 التشابه-أ إدراك العلاقات -2

 %10 13، 12، 11، 10 الإختلاف-ب
 %10 17، 16، 15، 14 التناظر-ج

 %10 21، 20، 19، 18  وضع الفرضيات -3
 %10 25، 24، 23، 22  التنبؤ-4
، 29، 28، 27، 26  المرونة-5

30  

12.5% 

مهارات تقييم 
 المعلومات

التعرف علي الأخطاء -6
 والمغالطات

الخلط بين -أ
 الرأي والحقيقة 

31 ،32 ،33 ،34 ،
35 ،36 ،37 

17.5% 

 %7.5 40، 39 ،38  مهارة النقد-7

 صدق المقياس 
تددإللدد ضلبح قإدددللحدد لهددي تهلبح ث دإددالل دددل ا يلددال دد لبح  ع ددإ لبح ت ههددإ ل

لح لبح ندهةلي   لت  إللبحع يإليل إلبحنيلللياحكلثه البحتأع ل  ل
    له  ل ي ب بالبح قإدللحقإدلل دلي  لحقإدده -

بح قإدددددللحتر إددددالبحهددددالب ي لل دددد  ل رد ددددالبحهددددإدغالبح ييإددددالح يدددد ب با -
 ب ل ب ت

 .   لدر البح ي ب بال  ل إكلبحهإدغالبح  يإا -

وقاد قاماات الباحثااة باالجراء التعااديلات اللازمااة بناااء علاا  أراء المحكمااين وماان أمثلااة 
 تلك التعديلات التي أوصي بها المحكمون:

 تع إ لبحهإدغالبح  يإالحثعضلبح ي ب با -

 حتعي ليب  التع إ لهإدغالثعضلبح ي ب با -
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 ت إإ لثعضلبحث بد لح ل ي ب بالب  تإد ل نهدلحهدلنيللبح عن ل -

ل  بلد لل إلو دحالهإدغالبحدنب  -
 طريقة تصحيح المقياس

 يلد لب لتعدي ل  إقدالتهد إالبح قإددلليب دد هلحقد لتدإلتهد إالعدرل د لبح يدد ب بال
  بكلبحعر دددال دد لبح ر دداليبح  يندداليب لالمعلومات والتااي تتضاامن  لمهااارات تولياادبح قدحإددال

ومفاارادات مهااارات تقيااايم   اتددإ لأ دددل يدد ب بال هددد  لي دد لبحي  ددإدال دد ل  ادداليب دد  ل
بحتعدد الل دددلب   ددد ليبح  دح ددداليلبحنقدد ل دد ل  ادداليب دد  للوالتااي تتضاامنلت المعلومااا

لياحكلح ل ي لبدتادثالبحت  إالة
 حساب زمن المقياس 

ثت  إ لبحز  لبح نددبلحفادثداللد لبح قإددلل د ل در ل دددبل تيدد لل د البحثد ءه
ل(ل  إقاةل50بحز  لبحاتلبدت   هلبحتر إالحفادثالل ل ي ب بالبح قإدلليث غل 

 ( 2جدول ) 
 قيم "ت" ومستوي دلالتها للفرق بين متوسط  درجات تلاميذ المجموعة التجريبية

 .ات التفكير التوليديف  التطبيقين القبل  والبعدى لمقياس مهار  
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مهارات 
 المقياس

 التطبيق
 
 

عدد 
التلاميذ 
 )ن(

المتوسط 
 الحساب 
 )م(

الانحراف 
 المعيارى
 ) ع(

المتوسط 
 الحساب 
 للفروق
 )م ف(

درجة 
 الحرية

الخطأ 
المعيارى 
لمتوسط 
 الفرق

 قيمة )ت(

حجم  2قيمة  مستوى الدلالة
 الجدولية المحسوبة التاثير

 الطلاقة
 القبل 

30 1.17 1.367 

8.100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

29 

 

 

 

 

 

 

0.424 
19.086 

 

2.462 

دالة عند 
 0.01مستوى

 كبير 0.926
 البعدى

30 9.27 1.721 

إدراك 
 العلاقات

 القبل 
30 0.43 0.898 

9.333 

0.483 

 

19.338 

 

دالة عند 
 0.928 0.01مستوى

 كبير

 البعدى
30 9.77 2.635 

وضع 
 الفرضيات 

 القبل 
30 1.17 1.367 

1.933 
ل0.267

 

7.250 

 

دالة عند 
 0.644 0.01مستوى

 كبير

 البعدى
30 3.10 0.662 

 التنبؤ
 1.524 0.77 30 القبل 

2.633 
0.294 

 

8.971 

 

دالة عند 
 0.735 0.01مستوى

 كبير

 البعدى
30 3.40 0.968 

 المرونة
 القبل 

30 0.40 0.855 

7.500 
ل0.533

 

14.062 

 

دالة عند 
 0.872 0.01مستوى

 كبير

 2.975 7.90 30 البعدى

توليد 
المعلومات 

 ككل

 القبل 
30 3.93 3.300 

29.500 
1.184 

 

24.917 

 

دالة عند 
 0.955 0.01مستوى

 كبير

 البعدى
30 33.43 7.133 

التعرف عل  
الأخطاء 
 والمغالطات

 القبل 
30 0.77 1.194 

4.933 
ل0.404

 

12.217 

 

دالة عند 
 0.837 0.01مستوى

 كبير

 البعدى
30 5.70 1.643 

 النقد
 القبل 

30 0.87 1.224 

1.867 
0.234 

 

7.992 

 

دالة عند 
 0.688 0.01مستوى

 كبير

 البعدى
30 2.73 0.583 

تقييم 
المعلومات 

 ككل

 1.691 1.63 30 القبل 

6.800 
0.453 

 

15.000 

 

دالة عند 
 0.886 0.01مستوى

 كبير

 البعدى
30 8.43 1.888 

المقياس 
 ككل

 القبل 
30 5.57 3.971 

36.800 
1.418 

 

25.607 

 

دالة عند 
 0.958 0.01مستوى

 كبير

 البعدى
30 41.87 8.415 
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 بات المقياسث
تددإلت  إدد لءثدددالبح قإدددلل دد ل ددر لولددد  لت ثإدد لبح قإدددللل دد ل ا يلددال دد لتر إددال
بحهدددالب ي لبدلددد ب تلثعددد ل ددد ي لء دنإدددالأدددددثإ ،لياحدددكلح تأعددد ل ددد لءثدتددده،ليتدددإل دددددبل

 عد حدال عد د لب  تثدد لل عد  لبد تثد لثإ لنتددةلت ثإ لبح قإدللح لبح د تإ ليلث ددت  بإ
(ل  دددلإنعدد لءثدددالبح قإدددلليأنددهل0.87حثإ دددي ليادد لأ ل إ ددال عد دد لبحءثدددالح  قإدددللهدد ل 

لهدحالح ت ثإ لةل
 إجراءات التطبيق الميداني لتجربة البحث 

ت  إددا لل30تددإلب تإددد ل ا يلددالبحث ددكل دد لتر إددالبحهددالب ي لب لدد ب تليلدد  هإل
دالثدد  ب  لبحدددرإلبحتع إ إددالث  دحيددالبحقددده  لبدددت   لث   دددالهدد  لنددع بيتلبدل ب إددالثندد

إلوحددددددلل18/10/2023تددددد  إللبحي ددددد  لثددددددحت ثإ لبحقث ددددد ليبحثعددددد تلح  قإددددددللبحيتددددد  ل ددددد ل
إلثيب دد لأ ثدد ل هددتلل2023/2024إلحدد لبحيهدد لبح  بددد لب ي لح عدددإلل20/12/2023

ل  إقالةل35أدثيلإًدل   لبح هالبحيب   ل
 إدددالث ي ددديلدالبحي ددد  ليدددد لالبددددتإعدبل ع ي دتهدددد،لي  يدددالبحثد ءدددالوهت ددددإلبحتر

يبهت ددددإلبحتر إدددالثع ددد لعددد ل نددد يللل ددد لبحددد  لل،ل إدددكل ددد  الثعدددضلبحتر إدددالن دددداجل
لاددبلبحتر إدال د ل  ه   ليثدإ اللد لثعدضلبح ند يلدالبح يادي  لل د لعد ل  لل،ليب 

لثتعد لةبحقإدإلثتنيإالب نن اليبح ن يلدالثأنيدهإل  دلأتدللحهإل تعالبحتع إليبد
وتثعالبحثد ءالح لهابلبحث كلبح نهةلبحتا إث لايلبح ا يلالبحيب د  ليثد ا ب لت ثإد لل

 ث دد ليثعدد تلتددإل ددددبل إ ددالالح تيددد إ ل دد تث إ لي دد  ل  حتهدددلح يدد  لثددإ ل تيددد إ ل
  ادددالتر إددالبح ا يلددالبحتا إثإددالحدد لبحت ثإقددإ ل  تثددد ل هددد بالبحتيعإدد لبحتيحإدد تلحدد ل

ع ي دددددالي هددددد  لتقإددددإإلبح ع ي دددددالل دددددلتر إددددالبحهددددالب ي لب لدددد ب تل هددددد  لتيحإدددد لبح 
ليبحا ي لإي الاحكلتنيإالتا ثالبحث كل

 ( ما يل : 2يتضح من جدول ) 
ب تيدلل تيد ل  ادالبحت ثإ لبحثع  لل ل تيدد ل  اددالبحت ثإد لبحقث ددلحتر إدالل-

لبح ا يلالبحتا إثإالل دل قإدلل هد بالبحتيعإ لبحتيحإ تلعع لة
حتن إدداللSTEAMإت ددالأ ل قدد ب ل اددإلتددأءإ لبحي دد  لبدء بدإددالحدد ل ددي ل دد   لل-

 هددددد بالبحتيعإدددد لبحتيحإدددد تلحدددد تلتر إددددالبحهددددالب ي لبدلدددد ب تلعثإدددد لادددد بًليأ لبح ت إدددد ل
بح دددتق ل بحي ددد  لبدء بدإدددال(لأءددد لل ددد لبح ت إدد لبحتددددث ل  هدددد بالبحتيعإددد لبحتيحإددد تل(لثنددددثال

ل%(ة95.8 
ل
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 مناقشة النتائج
للSTEAMتعزتلها لبحنتإاالوحدلأ لبحت  إللث دت  بإل    ل

ددددل لبحتر إددالل دددلب دددت لد لبحيعدد تليبحعهددالبحدداهن لع دددلددددهإلاحددكلحدد لتن إددال
 هدددد بالتيحإددد لأحعد ا إددد  لحددد  لبحتر إددداليبحقددد   لل ددددلوإادددد ل  دددي لح ددد لبح ندددعرالبحتددد ل

 تيتل ندع التت د  ل ددلحد إهإلتيباههإل إكلأ لبحي   لبدء بدإالت  لبحتر إالح ل ي الإ
  ل ع حاليتءإ ل بح لبحث كل  لأا لتيحإ لبحعد لا إ  لي  ي ل تنيلالح د لهدا لبح ندع ال
ي دد لءددإل  د دددال هددد بالبحتيعإدد لبحتيحإدد تلح دد لبح نددعرالع دددلأ لبحتدد  إلليحدد ل دد   ل

STEAMلإزإ لبحتيدل لثإ لبحتر إدالثع دهإلبحدثعضليتثدد  لياهددالبحنيد لع ددلإتدإالحهدإل
لبحتعثإ لل لأ بدهإليأحعد هإلث  إاليإ حعهإلدثتعد ل  ي لا إ  لة

 توصيات البحث 
 في ضوء نتائج البحث يوصي بما يلي : 

حتدد  إللبحع دديإلح دددلءثددال دد لحعدحإتددهلحدد لتن إددال هددد باللSTEAM/بدددت  بإل دد   ل1
لةبحتيعإ لبحتيحإ تلح ل د  لبحع يإ

حتع ددإإلب لدد ب تليت يإ هدددلحدد لهددي  ل/لولددد  لبحنيدد لحدد ل ندددهةلبحع دديإلحدد ل  ب دد لب2
 نددعرالحهدددل  ددي ل تعدد   ل  تث ددالثيب دد لبحتر إدداليبهت د دددتهإلثدد  ل دد لتقدد إ هدلثهددي  ل

لة ثدن  
/لتزيإددد لبح دحثددددالبح  ت قددددالثث ندددد ةلولددد ب ل ع دددإلبحع ددديإلث هدددد بالتييإدددال ددد   ل3

STEAMلةح لل  إهلتع إإلبحع يإل
إددد تللنددد لثندددد ليتنيإدددالبح قددد  بالبح دهدددال/ل ددد ي  لت ددد إ ل هدددد بالبحتيعإددد لبحتيح4

ثدح  ب  لبح  بدإالبح  ت يالتنيدإإل ي بالت  إثإدالح  ع  دإ لحتن إدالبحع إد ل د لبح هدد بال ءد ل
  هددددد بالبحتيعإدددد لب ثدددد بل لي هددددد بال دددد لبح نددددعراليبت دددددالبحقدددد ب لي هددددد بالبحتيعإدددد ل

لة ههداب ثتعد ت(لح  لبح تع  إ لث  ب  لبحتع إإلبح  ت ياليح لع لبحت
/تهددد إإل ادددرالل  إدددالتي ددد لحإهددددل نددد يلدالبحتر إددداليب حعدددد لبحا إددد  لبحتددد ل5

لةتيه يبلوحإهدلح  لبح نعرالبح  ت يال
 مقترحات البحث 

فاي  STEAMاعلياة التاي حققهاا مادخل فالنظري لهاذا البحاث وال الأطارفي ضوء ل
حلااة الاعداديااة تقتاار  تنميااة مهااارات التفكياار التولياادي فااي ماااد  العلااوم لاادى تلاميااذ المر 

 الباحثه ما يلي 
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حدد لتدد  إللبحع دديإلحهددييالب دد  للSTEAM/وادد ب ل  بدددداللدد لبدددت  بإل دد   ل1
حتن إدددال هدددد بالبحتيعإددد لبحتيحإددد تلحددد ل دددد  لبحع ددديإلي قد ندددهلنتدددددةلت دددكلبح  بددددال ددد لنتدددددةل

لةبح  بدالبح دحإا
تدثعدال  د  لل ددل ت إد باللSTEAM/لوا ب ل  بددال    لح ع حالحدل إدال د   ل2

لة ء لبحتيعإ لبحند  ليبحتيعإ لبحتقد ث ليبحتيعإ لبحت  إ  ليبحتيعإ لبحتأ   ل
حتن إدالب  تهدد لب   د ليبحديل للSTEAM/  بدالحدل إالي د  لحد ل دي ل د   ل3

لةثدحق دإدلبحثإدإالح ل د  لبحع يإلح  لتر إالبح    البدل ب إا
حتن إدالبدتادهددالبحثإدإداللSTEAM دد دالل ددل د   لل/ل  بدالحدل إالي د  لوء بدإدا4

لةيبحتن إالبح دت ب ا
 عالمراج

 المراجع العربية
ل ل، لل2015 لةل   ب بحاثي ت ل  لي يإندي  لتي لل لودت بتإاإا لأء  لح لPQ4Rإ(ة )

ت هإ ل دحثدالبحهالبحءدن لبح تيد لح ل د  لبحا  بحإدل،ل ا الع إالبحت ثإال
لبحت ثيإال (،لنثد ل،تلل19يبدنددنإال،لاد عالثدث ل،لبحع  ل ب دددإالح ع يإ

لةل253-236ت
لة،لل د لك ب لبحيع ةل3إل(ةلتع إإلبحتيعإ ل يدهإإليت ثإقدالة 2007 لةحت  لا يب ل،ل
ل ل، لبحا إ  للث  لبح نعرالح لل2009 ةل   ل ي  لبح ت  عز لبحتع إ لبدت بتإاإا لةأء  إ(

ل لبحهندل  لب    لن ي ليبدتاد  لبحتيحإ ت لتر إالبحتيعإ  لح ت لبح هنإا يبحدر ه
بح    البحءدنيإالبحهندلإالةلي  ال ق  الوح لبح نت  لبحع   لبحدنيتلبحءدن لحع إال

لبحت ثإالثثي دعإ لة ه ة
إل(ةلحدل إالبدت  بإلبدت بتإاإالتقه لبحيإبلل2017 ةأ رإلثناللث لبحع إإبحاهن ل،ل

لبحتيحإ تليب تاد  لبحتيعإ  لح لتن إا لح تل دحثدالبحءدن للبت  إللب  إد  ن يهد
لةل210-170(ةل3 ل6بحءدنيتلةلبح ا البح يحإالبحت ثيإالبح ت ههال،لب    لة

ل ل، لايب  لود ب  لبح إد إدال2016 ة لح  لبح يدهإإ لتن إا لح  لبح د  ا لتييإا لأء  (ة
يبحتيبه لبح إد  لح  ل دحثدالبحهالبحءد  لب ددد لث ز ،ل ددحال دادتإ ل

ل ثإالاد عالب زه لث ز لةغإ ل نني  ل،لع إالبحت
ل ل، ل   ب  لبحع يإلل2017 ةل   ل     لل   ل د ا لبحعإ إد  لح  لوء بدإا لأنن ا (ةأء 

ليبح إد إدال  ليبحهن دا لبحع  إاللSTEM)يبحتعنيحياإد لثدح إي  لبحيل  لتن إا ح 
ليبحد   ل لبحع إ  لبحتع إ لبدت بتإاإدا لايت لبحءدنيإا لبح    ا لح رب يبح هنإا
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 إال،بحا عإالبح ه إالح ت ثإالبحع  إال،بح ا  لبحعن ي ل،بحع  لة ا البحت ثإالبحع 
لةل55-1ب ي ل  ل

ل ل، لبح  بز لبح  بددالل2013 لةهند تلث   ل يدهإإ لب حعدبلح لتن إا لودت بتإاإا لأء  (ة
بدات دلإالح تل ي لبح ي الح ل يحالبحعيإال،ل ا البحق ب  ليبح ع حال،لبحع  ل

لةل172-163(،لتلتلل137 
لبح  إبل ل،، لحإه  ليلل ن  لب نق  لة لد دل لبح ع حال2013 ، لثند  لن ياج إ(ةبدت  بإ

بح نت عالح لت  إللبحع يإلحتن إالبحتيعإ لبحتيحإ تليبح يدهإإلبحع  إالح تلتر إال
ل ه ل لبحت  إللة لي    لبح ندهة لح  ل  بددا ل ا ا لب وثت بد ، لبح بث  بحها

لةل109-61(ةل192ة 
ل  ل بي ة ل هد لل2020بح  إيدا، لبحت هإ ل(ة لتن إا لح  لبحابت  لبحتددن  لبدت بتإاإا أء 

بح  بد لح ل ث كلل يإلب  ضلح تل دحثدالبحهالبحءدن لبحءدنيتلح لب غيب ل
لةل44-5(،5 ل4بحانيثإالثد    ،ل ا البحع يإلبحت ثيإاليبحنيدإا،

لةزإتي  ل   ي  لةل د ك ب لل2007 ل، ليبدت بتإاإدالت  إللبحع يإ لبحثنددإا لبحني إا إ(ة
لحن ي لح نن ليلبحتيزإ لةب
ل ل، لدعإ  لبحدإ  لي ب لبح ع حالل2009 لة     (ةحدل إالبدت بتإاإتإ ل  لودت بتإاإدال د

لتر إال لح ت لبحن يإا لبحقيبل  لن ي ليبدتاد  لبحند   ليبحتيعإ  لبحت هإ  لتن إا ح 
بح    البدل ب إال،ل ا البحق ب  ليبح ع حال،لبحا عإالبح ه إالح ق ب  ليبح ع حال،ل

لةل166-ل128عتيث ل،تلتأ
إ(ةلبحت ثإال هد بال  لبح نعرالح لبح  ب للبح دهال2010 لةلث لبح  إإلندهإ ل،ل

ل دإيةل29يبح د إالثدح    الب دددإالح لبحث  إ ل،ل ا البحت ثإال،لل  ل
ل ليلبحن ثإن ل، للياحيزتل، ل"،ل د ،ل2011 لةلبح ت ديت، لبح ندهةلبحتع إ إا لت يإ  إ("

ليبحتيزإ ل ب لبح د  لح نن 
لSTEMإ(لةلثند لث ند ةلوء بد ل دتن لوح ل ن  لل2018 لة هدلثنال دن لبحن  تل،ل

يحدل إتهلح لتن إال هد بالبحقي لبح إد إالح تلبحت  إابالبح يهيثدالح لبح    ال
بح تيد الث  إنال دد ل،ل ددحهل عتي ب لغإ ل نني  ل(،لاد عالبد دإل    لث ل

لبحع ثإالبحدعي إالةدعي لبددر إال،لبح   عهل
ل ل، لهد   ل يد  لأنتةلل2016 ة نإ  دت بتإاإا ليب  لبح عدن  لبحتيعإ  لثإ  لبحتيدل  لة إ(

(لح لت هإ لبحع يإليتن إال هد بالبحتيعإ لبحتيحإ تلGSCE،أح ز،أ ث لتيد ل 
ل ه لة لة لبحع  إا لبحت ثإا -75(ة3 ل9ح ربلبحهالبحعدن لب ددد ،ل ا ا

لةل128
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(ةلح ع حالحدل إالبحدقد البحتع إ إال"  لي الوحعت ينإدل"لإل2014 ل،ل نهي ةبحهعإ ت
لل  لتن إال هد بالبحتيعإ لبحتيحإ تلح تلبحتر إال ح لت  إللبح إد إداليأء هد
لة ا ال ل لبحع ثإالبحدعي إا لبح تيد الح لبح   عا لثدح    ا ايتلهعيثدالبحتع إ

لة244-185(لةلل4 ل1بحت ثإالبح دهاليبحتأهإ ل، ه 
إل(ةل ي لثعضلبحعيب  لبحت ثيإالبح ن إالوح لت ن لبحت هإ لح ل2009  لة،ل    ده ل

(،لاد عالع عيكل،ع إال4(ل،لبح ا  ل 2بحعإ إد ل،ل ا الاد عالع عيكل،بحع   
لبحت ثإال،ع عيكة

حتن إاللSTEAM(ةلبدت  بإل    لبحع يإلبح تعد  ال2017بح ن ديتل،ل    ل   د لةل 
لح  لبح تثا للدح  لبحتيعإ  ليبحت ثإال هد با لبحت ثإا لثع إت  لبح تع  إ  لبح رب ت

لةل374-426(،ل111 ل28ثنهدل،لل-بحنيلإالةل ا الع إالبحت ثإال
(ةلحدل إالبدت بتإاإالبحتددن لبحابت لح لتن إال هد بال2021بحييإ ت،ل    له إن لةل 

 حالبحق ب  لبحنق إالح تل ربلأعد إ إالدع لبحعث لبللهلب  نإال،ل ا البحق ب  ليبح ع
ل(ةل23 ل11،لبحا عإالبح ه إالح ق ب  ليبح ع حال،ل

إل(ة  تلت  إإ ل2017 ةاث لث ل    ليبحاث ل،لغدحبلث للث لبللهلبحعتإ ،لبحعتإ ل،ل
ل،لل(NGSS عدإإ ل  ل لبحدعي إا لبحع ثإا لثدح   عا لثعتبلبحع يإ لبح د ا ح لي   

الةل ا ال ددحالاد عالبح  كلدعي ل،لبحا عإالبحدعي إالح ع يإلبحت ثيإاليبحنيدإ
لةل16-1(ةلتل59بحت ثإاليل إلبحنيللة 

إ(ث ند ةل ددإلل  لودت بتإاإدالبحتيعإ لبحادنث لحتن إالل2011 لةلوإ د ل دنإ لهيي ،ل
لبحي ديال لنعثا لبح ع  دا لح  دحثدا لبحابا ليحدل إا لبحتيحإ ت لبحتيعإ   هد با

لةل66-13(،ل177يبدات دللةل ا البحق ب  ليبح ع حال،لبحاز لبحءدن لة 
بحتعنيحياإدلل–إ(لةل ندهةلبح   دالبحءدنيإالح ل ي ل    لبحع يإلل2011تيإ  لةل غدنإ،ل

(ل،لي  ال ق  الوح لبح نت  لبحع   لبحدد للSTEMبح إد إدال ل–بحهن دالل–
لةل129-141لن لح ت ثإالبحع  إالكل"حع لا إ لحيب  لا إ "،تلت

 ث  ةلعددت بتإاإالح  لبح نعرالح لإ(ةلحدل إالبح ن  لبح2010 ل،ل   ي لةبحي   ل
لبحع   ل ليتيعإ هإ لبحعإ إد  ل د   لح  لبح تيد  لبحءدن  لبحها ل رب ت هإ 
لبحهإءإل ل بث  لبحت ثإا لع إا ل، لث  ب  ل(،اد عا ل نني   لغإ  ل داإدتإ  ،  ددحا

ل(،ث  ب ة
لإل(ةلث ند ةلت  إث ل قت للحتن إالبحعيدإدالبح هنإا2018 لة دي ث ل يإ لدن لبحق ن ل،ل

لثإ لبحع يإليبحتقنإاليبحهن داليبح إد إدال لSTEMح ل ي ل ت  ثدالبحتعد  ل
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ح تلأل د لهإدالبحت  إللثدحع إدالبحع  إالثاد عهللثإنالةل  ددحال داإدتإ ل
ل(ةلع إالبحت ثإال،اد عالثإنالة

ل لبح قدن  لل  لة ليبحا  ل، ل، لأ    لبح ه   دالبحت ثيإالبح ع حالح ل2003، (ةل عاإ
لبحقده  ل،ل ه كللدحإلبحعتبلح نن ل بح ندهةلي   لبحت  إللةلبح ثعالبحءدحءالة

ليبحتيزإ لة
إ(ةلأثعد لبحتيعإ لو د لل  لح  نهةلي   لبحت  إللل2004 ةي   ي ،ل د زبني،ل يث ال

ل لإعقيب لننيب ، لت ا ا ل ة ة لا عإال، لةبه ب  لبددعن  إا ل    ة ي  دب،
لبدن باليت يإ لبح ندهةلة

ح لتن إال هد باللSTEMإل(ةلحدل إالت  إللبحع يإلث    ل2018 لة دا لبح دحع ل،ل
ل لث عدإإ  لبح يحإاللSEFLبحث ك لبح ا ا لة ل لبدل ب إا لبح    ا ل رب ح ت

لة113-135(،1 4ح   بددالبحت ثيإاليبحنيدإال،
إ(لةلحدل إالت  إللي   ل قت  ال  لبح  بددالبدات دلإالل2016 لة أ   لدإ    ل،ل

لبحتيعإ ل ليتن إا لبحت هإ  لح  لبحيددقا لثدحيددد  ل عزز  لبح  بدب ل     ث دت  بإ
لبحت ثإال ل داإدتإ (،ع إا ل  ددحا ل، لبدل ب ت لبحهالبحءدن  لتر إا لح ت بحتأ   

ل،اد عالديهدجة
ل ل، ل     لد إ د  لبحتيعإ للإ(ةث ند ةل2014 لةتهدن  لبدت بتإاإدا لل   ل ددإ ت  إث 

ليبحتيعإ ل لبحع يإ ل ع    لح ت لح تيعإ  لبح نُ   لبحت  إد  لب  ب  لحتن إا بحتنعإث 
لةل87-47(لة6 17بحتيحإ تلح تلتر إاهإلةل ا البحت ثإالبحع  إال،ل ه ة

ل ل، ل     لن إ  ل ل2014 ة لني إا لل   ل دد ا لودت بتإاإا لتن إاللTRIZ)إ(ةحدل إا ح 
ل د  لبحت هإ لح  لبدل ب إا لبح    ا لتر إا لح ت لبحتيحإ ت لبحتيعإ  لي هد با  

ل186-157(ةل53بحع يإلة  بددالل ثإالح لبحت ثإاليل إلبحنيلل،لبحدعي إالةل 
لة
ل لادث ل    تل، لل  لبحتعد ضلل2011 لةند ا ل دد ا ل قت  ا لودت بتإاإا لحعدحإا لة إ(

ل ل د   لح  لبحتيحإ ت لبحتيعإ  لتن إا لح  لح ت لبح    البح ع ح  ل لحتر إا بحع يإ
ل1145-1133(ةلل12 ل4بدل ب إالةل ا البحث كلبحع   لح لبحت ثإال،ل ه ل

لةلل
بح ع حالبحقدد الل  لPODEAإ(ةلحعدحإالودت بتإاإاللل2012ي   ي ل لهد دل، نهي ل،ل

لة ا ال لبحءدنيت لبحهالب ي  لح رب لبحتيحإ ت لبحتيعإ  لتن إا لح  لبحنن  بحتع إ
لةل771-755(ةلل13 ل2بحت ثإال،ل ه لبحث كلبحع   لح ل
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إ(ةحدل إالودت بتإاإال قت  ال دد الل  ل  ب  لبحهي لل2009 لة ن بللث لبحع إإلبح نإ ل،ل
ح لتن إال هد بالبحتيعإ لبحتيحإ تلبحثه تللح تلأ يد لبح ي الةل ا البحق ب  ل

لةل74-29(ةلل78يبح ع حالة 
ل ل نإ ل يد ل، لبحتيدل لثإ لبحتيعإ ل2016 ة لأ ث ل(ة لأح ز، لأنتة، بح عدن ليبدت بتإاإا

لح ربللGSCE)تيد   لبحتيحإ ت لبحتيعإ  ل هد با ليتن إا لبحع يإ لت هإ  ح 
لةل128-75(ةل3 ل9بحهالبحعدن لب ددد ،لل ا البحت ثإالبحع  إا،لل ه ل

ل ل، ل،بحهدن   لبح     لللث  ل، لبح ندهةلل2011 لةل  د يل إا ل   ي  لت  إ  إ(ة
لهيد لح نن ليبحتيزإ لةلةل د ة ب 1بح  بدإال،ل 

ل ل، له دإ لبح يإي ليبح عده  ل2014 لةلث  لب هدحا لثإ  لبح  بدإا لبح ندهة ل" لة لللإ(
ليبدتن ب لبح دتقث ل"،لبحقده  ل،للدحإلبحعتبلة

ل ليبح ل، ل، لةلل د يلأ    لوث بهإإ لح لت  إللل2013 ل، لأ بلبح ي  لودت  بإ لأء  لة إ(
لثعضلنيبتةلبحتع لحتن إا لبحهالبحددث ل  لبح  بددالبدات دلإا لح تلتر إا  إ

(،ل1(،بحاز  39بحتع إإلب ددد ل،  بددالل ثإالح لبحت ثإاليل إلبحنيلل،لبحع   
لإيحإية

ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
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